


El Programa Ondas

El Programa Ondas tiene por objetivo promover en ninos, ninas y
adolescentes el interés por la investigacion, asi como el desarrollo de
actitudes y habilidades que les permitan insertarse activamente en una
cultura de la ciencia, la tecnologia y la innovacion (CTel). Para ello, Ondas
trabaja con las comunidades educativas en la conformacion de grupos de
investigacion, los cuales desarrollan proyectos en diferentes areas del
conocimiento que responden a problematicas y necesidades de sus contextos.

Asi, en sus mas de 15 anos de trabajo, el programa ha venido fomentando
la curiosidad y el pensamiento critico en millones de ninos, ninasy
adolescentes, quienes estan llamados a conformar la nueva generacion
de investigadores que haran de la ciencia un proyecto de vida y de pais.
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Presentacion

Ondas les muestra a los estudiantes

que la ciencia estd hecha por personas comunes,
que tienen curiosidad y buscan la manera

de encontrar soluciones.

Alvaro Pérez Quintero,
nifio Ondas Guaijira (2004),
hoy Ph. D. en Biologia Integral de Plantas




Las inquietudes de los nifios, nifias y jévenes, sus mas sentidas
preocupaciones sobre el mundo y las alternativas de solucién que han
encontrado a través de la investigacion son el motor del Programa Ondas.
En sus mas de quince anos de implementacion les ha permitido a millones
de ninos y ninas de todo el pais el desarrollo de diferentes habilidades

y actitudes que posibilitan su participacién en una cultura de ciencia,
tecnologia e innovacion (CTell; ademas, les ha permitido comprender que
«la ciencia estad hecha por personas comunes [...] que buscan la manera de
encontrar soluciones» (Colciencias, 2017a, p. 107) y que, por tanto, es un
proyecto de vida viable, como lo fue para Alvaro Pérez, un nifio Ondas en
2004, que hoy es un consagrado investigador en el area de la biologia.

En este contexto y con el objetivo de fortalecer los procesos de investigacion
de los grupos Ondas, el Programa presenta un conjunto de lineamientos

y herramientas, que con base en el saber pedagdgico construido y las
lecciones aprendidas en estos afios de implementacion, actualiza algunas
premisas pedagdgicas y metodolégicas, y propone nuevos ejes de discusion,
marcados por el interés de mantenery proyectar un trabajo que permita
mejorar los aprendizajes de los nifios, nifas y jovenes [Fedesarrollo, 2017),
contribuir a la construccion de conocimiento y al fomento de una cultura de
CTel en la poblacién infantil y juvenil.

Estos lineamientos y herramientas se constituyen asi en la reafirmacion
de la identidad de Ondas como programa, en los conceptos basicos
orientadores del trabajo en cada uno de los territorios y en la base sobre
la cual continuar creciendo. Es una publicacién abierta y dindmica que se
espera siga enriqueciéndose con los aportes de coordinadores, maestros,
asesoresy de la academia, entre otros actores.

La invitacidn es a seguir encontrando nuevas formas de hacery comprender
este mundoy, ante todo, de fascinar a nifios, nifas y jévenes con la ciencia.

PROGRAMA ONDAS, COLCIENCIAS
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El Programa Ondas de Colciencias tiene como objetivo promover en ninos,
nifasy jovenes el interés por la investigacion, asi como el desarrollo de
actitudes y habilidades que les permitan participar de manera activa en una
cultura de CTel. Para el logro de este propédsito se ha realizado una revision
de distintos documentos del Programa Ondas, retomando los aprendizajes
que ha dejado su implementacién por méas de quince afosy que son el punto
de partida de esta actualizacién de la propuesta pedagdgica y metodoldgica
y de las orientaciones que guian el quehacer de cada uno de los actores que
conforman el Programa Ondas.

La presente publicacién, El maestro como mediador coinvestigador.
Lineamientos para maestros del Programa Ondas, esta dirigida a los maestros
que asumen el rol de coinvestigadores y realizan una mediacién pedagdgica
del proceso. El objetivo de este texto es brindar una serie de orientaciones
conceptuales, pedagdgicas y didacticas que les permitan a los maestros
fortalecer su trabajo de mediacién con los grupos de investigacion.

En su desarrollo se evocan las voces y las experiencias de maestros que,

a lo largoy ancho de las escuelas en Colombia, han encontrado un devenir
humano y profesional en acompafar a nifios, nifias y jévenes en la exploracién
del mundo y el descubrimiento de sus intereses y pasiones. Desde estas
voces se han estructurado los primeros apartados de esta publicacion. En

el primero capitulo se narra la experiencia del profesor Henry, con la cual

se hace evidente como el programa Ondas fomenta la investigacion en

ninos, ninasy jévenes de educacién basica y media. En el segundo capitulo,
se presenta el proyecto liderado por la profesora Amparo, que nos permite
identificar algunas de las habilidades y actitudes que promueve el Programa.
En el tercer capitulo identificaremos el rol que asumen los maestros
coinvestigadores y la importancia de su mediacion pedagdgica a partir de la

experiencia del proyecto de investigacion orientado por la docente Luz Mery.
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En los capitulos posteriores se describen una a una las tres fases de la
ruta metodoldgica de investigacion propuesta por el Programay se brindan
algunas recomendaciones y sugerencias de actividades para que los
maestros avancen en las mismas.

Como maestros, en nuestras manos estd, pues, la responsabilidad histérica,
como lo dijera Gabriel Garcia Marquez en el memorable discurso Por un pais
al alcance de los nifios (1993), de superar «nuestra educacién conformista

y represiva [que] parece concebida para que los nifios se adapten por la
fuerza a un pais que no fue pensado para ellos, en lugar de poner el pais

a su alcance para que lo transformeny lo engrandezcan». Ondas es una
oportunidad para poner al alcance de los nifos una cultura de la ciencia,

la tecnologia y la innovacion, para que participen en ella y nos ofrezcan su
visién del mundo y sus soluciones para transformarlo.







El fomento de la
investigacion en el
Programa Ondas



Una historia que merece ser contada

El Programa Ondas inicié su implementacién en el afo 2001, cuando
se consolido, a partir de experiencias desarrolladas en la década de
1990, como una estrategia para integrar la ciencia y la tecnologia, y
fomentar la investigacion en instituciones de educacién basica y media.
En la siguiente infografia se realiza un breve repaso por la historia del
Programa Ondas, el camino recorrido y los aprendizajes recogidos
para orientar las actualizaciones y estrategias que hoy se adelantan.
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2001-2003

Inicia el Programa Ondas, retomando
experiencias como: Cucli-Cucli, Clubes
de Ciencia y Ferias de Ciencia Juveml,
Museos Interactivos, Atlantida y Nautilus
Pléyade y Cucli-Pléyade.

Colciencias y la Fundacion FES Social
suscriben un convenio de cooperacion
para implementar el Programa Ondas.

Se suscriben alianzas y convenios a nivel
departamental para la implementacion
del Programa Ondas:

2001: 6 departamentos.

2002: 13 departamentos.

2003: 16 departamentos.

Se conforman Comités Departamentales

y el Comité Nacional del Programa Ondas.

2004-2006

Ondas se institucionaliza como
Programa de Colciencias.

Se inicia la primera evaluacién
de impacto del Programa Ondas.

A partir de los resultados

de la evaluacién de impacto se
realiza la reconstruccién colectiva
(metodoldgica, organizativa

y conceptual) de Ondas.
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2007-2008

Se producen materiales pedagégicos

y metoddgicos del Programa Ondas.
Entre ellos los lineamientos pedagégicos
y la guia de investigacion e innovacion del
Programa Ondas en los que se desarrolla
la propuesta de la investigacidon como
estrategia pedagdgica.

Ondas se consolida como un programa
estratégico de Colciencias, se incluye en
el Plan de Desarrollo, la Politica de Ciencia
y Tecnologia y la Politica Nacional de CTel.

Implementacion en los 32 departamentos
del territorio nacional y el Distrito Capital.

Participacion en ferias internacionales
de CTel.



2009-2012

Apropiacién de nuevos desarrollos.

Definicion del Plan de Nacional de
Formacion.

Elaboracion de manuales de apoyo
a la gestidon y construccion del
Programa Ondas.

Se inicia la formulacién de proyectos
Ondas financiados a través del Sistema
General de Regalias (SGR].

Se elaboran los lineamientos para el
desarrollo del circuito de Ferias de
CTel Ondas.

2013-2015

Se desarrollan los lineamientos y la guia
de la linea de investigacidon Energia para
el Futuro en alianza con Ecopetrol.

Implementaciéon del Programa a través
del SGR.

Se financia la implementacion del
programa con recursos del Banco Mundial.

Elaboracion e implementacién del
Proyecto Oferta del Programa Ondas

para su financiacién por medio de recursos
del SGR.

Afiliacién a la MILSET (red mundial
de ferias de CyT).

2016-2018

Elaboracidon del Proyecto Tipo del
Programa Ondas para su financiacién
através del SGR.

Actualizacion de los lineamientos
pedagégicos y metodolégicos del
programa.

Comunidad Virtual Héroes Ondas.
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El maestro Henry y su invitacién
a producir vino... medicinal

Ocana es una ciudad de Norte de Santander de gran tradicidn histérica,
aunque sufrié la crueldad de la violencia de la lucha entre liberales

y conservadores durante la década de 1950 y luego la del conflicto armado
reciente, la ciudad no ha perdido su interés por innovary servir de ejemplo
a otras ciudades, en multiples campos, entre ellos el educativo.

Alli, en la Institucion Educativa Rafael Contreras Navarro, durante los
afos 2006 y 2007, el maestro de quimica, Henry Carrascal, desarrollé con
sus estudiantes de grado décimo un interesante proyecto de investigacion
que contd con el apoyo del Programa Ondas de Colciencias, el cual puede
consultarse en el libro Sembrando semillas, dejamos huellas (Colciencias
y Universidad Francisco de Paula Santander, 2008). En el libro el profesor
Carrascal confiesa que no tenia claro coémo abordar la investigacion junto
con sus estudiantes, pues no era facil descubrir por dénde empezar.

Los estudiantes de grado décimo habian encontrado con rapidez un tema

que les llamaba mucho la atencién: las plantas medicinales y su poder
curativo. Pero los jévenes querian saber desde qué perspectiva abordar el
trabajo: jdeberian hacer un corpus de hierbas, describirlas y sefalar sus
poderes de sanacidn? Eso parecia previsible y no lo suficientemente retador.
El profesor Henry fue clave en dar un empujén para reenfocar la investigacion:

—;Conocen la bebida alcohdlica llamada Bolegancho? —les pregunté un dia.

—Si —le contestaron sus alumnos—, pero jeso qué tiene que ver con lo que
queremos investigar?

—Pues que el Bolegancho, en verdad, es quimicamente un vino —respondid

el profe Henry entusiasmado—. Podriamos quiza convertir las plantas
medicinales en vino, pero sin alcohol.




El fomento de la investigacion en el Programa Ondas

Motivados por su maestro, los jévenes, después de discusiones,
borradores y vueltas, finalmente plantearon su pregunta de investigacién:
iDe qué manera se puede producir vino medicinal, sin que deba utilizarse
vino previamente elaborado (blanco o tinto) para evitar el agregado

de compuestos quimicos que alteran las propiedades medicinales de

las plantas?

El trabajo prometia ser apasionante. El profesor Henry les pidié planear,
primero, las tareas por realizary luego los invit6 a pensar los momentos

o0 etapas en las cuales se desarrollaria la investigacion. Uno de los jovenes
propuso hablar con abuelos de la regién de Ocafia para conocer cuales
eran las plantas medicinales que conocian y qué poderes curativos tenian.
Esta tarea era bésica para saber cudles podrian tener la posibilidad de ser
fermentadas y convertidas en vino. El profesor Henry aclara:

Por consenso decidimos empezar nuestro trabajo con un
reconocimiento ocular a las formas tradicionales de producir
Bolegancho (un licor artesanal de mucho consumo en la regién) a

la par que consultdbamos en las distintas fuentes elegidas sobre el
cultivo y uso de las plantas medicinales, a fin de encontrar un punto
de encuentro que nos sirviera de referente para iniciar la produccion
de vino a partir de las plantas aromaticas y medicinales. [Colciencias

y Universidad Francisco de Paula Santander, 2008, p. 106]

Posteriormente se dieron a la tarea de organizar el proyecto en

tres grandes momentos o etapas. En la etapa 1, que duré un mes
aproximadamente, los estudiantes y su maestro se enfocaron en dos
aspectos: la busqueda de informacién sobre todo lo relacionado con el
cultivoy el uso de las plantas medicinales de la regién, y en el conocimiento
de las formas de destilacion de licor: «[...] con el propésito de establecer

el procedimiento estandar para la produccién de vino medicinal a nivel
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experimental, que permitiera conocer la eficiencia del mismo en la cura de
las enfermedades que la planta en su estado natural permite» (Colciencias
y Universidad Francisco de Paula Santander, 2008, p. 107).

En la etapa 2, el grupo se concentré en las plantas medicinales y en el
modo como se elabora el Bolegancho. Compraron grandes cantidades de
diente de ledn, sangria o «curalotodo» y cidrén, y empezaron el proceso
de fermentacidn y destilacion del vino experimental con las plantas. Los
resultados no fueron los mejores, pues la fermentacion no se dio en un
ciclo completo, lo que implicd revisar todo el proceso. Esta etapa duré seis
meses. Luego, los estudiantes estabilizaron las variables que alteraban la
produccién del vino y reiniciaron el proceso de destilacion.

Asi, la labor del grupo se concentro en el analisis quimico del vino. Para ello
consultarony requirieron el apoyo de una especialista en quimica industrial,
quien les ayudé a aclarar varias dudas que persistian. Una de las hipdtesis
que ellos habian tenido se verificé: «Se pudo comprobar que las propiedades
medicinales de las plantas se mantienen en el proceso de fabricacién del
vino» (Colciencias y Universidad Francisco de Paula Santander, 2008, p. 107).
Por ultimo, realizaron el embotellamiento del vino medicinal para distribuirlo
entre personas que antes utilizaban las plantas curativas de forma directa.
Esta fase final de la etapa 2 les tomé otros seis meses.

La etapa 3 del proyecto tuvo como objetivo central sistematizar la experiencia
de investigacién y socializarla en diversos medios de comunicacién de Ocana
y a través de la emisora de la Universidad Francisco de Paula Santander, en
Clcuta. A ello dedicaron el Ultimo mes del afio escolar 2007.

Antes de finalizar las clases, el grupo realizd un balance del proyecto de
investigacidn, y los jévenes expresaron que el apoyo del Programa Ondas

les permitio:
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Interesarse por la investigacién como un mecanismo para
construir conocimiento e interpretar los fendmenos analizados.

Divulgar lo investigado con seguridad y conocimiento ante expertos
y personas interesadas en las ciencias.

Reconocer la investigacion como una actividad ludica y llena de
multiples sorpresas.

Valorar que no todo se sabe y que se debe ser humilde con el
conocimiento.

Determinar que el rigor es necesario a la hora de investigar.
Aprender que es necesario compartir y tomar decisiones en equipo.
Mejorar las capacidades de lecturay escritura.

Observar, criticar con fundamento, analizar, ser creativos y tolerar
la opinidn del otro.

Reconocer que es posible construir conocimiento y apropiarse de
escenarios mas alla del aula.

Adquirir mayor sentido de pertenencia y responsabilidad.

Identificar las problematicas propias del entorno e intervenir
de manera creativa en su solucion.

Participar del desarrollo de las propias comunidades.
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El Programa Ondas y
la cultura de la CTel

El Programa Ondas es una de las estrategias de Colciencias para contribuir al
fomento de una cultura de CTel, siendo este uno de los aspectos claves para
comprender el trasfondo de las acciones que se desarrollan en el marco de la
propuesta pedagdgica y metodoldgica del Programa.

Si bien en el pais no hay consenso sobre el concepto de cultura de CTel,
en el documento borrador de la Politica Nacional de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion se plantea como el conjunto de actitudes, comportamientos,
practicas, creencias y valores que poseen las personas que han sido
permeadas por la CTel [Departamento Nacional de Planeacién, 2015).
Esto implica la comprension y valoracion positiva de la ciencia, la tecnologia
y la innovacidn por parte de los ciudadanos dentro de la sociedad.
Dicha comprensién y valoracion comienzan a construirse desde la infancia,
por ello, el Programa Ondas propone un trabajo pedagdgico que promueva
el desarrollo de habilidades y actitudes que les permitan a los ninos,
ninasy joévenes:

€ Cuestionar el mundo fisico, social e individual y construir

respuestas propias a partir de la investigacion.

€ Aportarala generacidény promocion de ideas innovadoras desde
la ciencia y la tecnologia que les permitan solucionar problemas
de su entorno.

€ Participar en escenarios de reflexién y discusion sobre los
alcances, limitaciones y riesgos de la ciencia y la tecnologia.

€ Reconoceryvalorar de manera positiva a las personas,
organizaciones y estrategias que procuran el desarrollo
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de la sociedad colombiana a través de la ciencia, la
tecnologia y la innovacion.

€ Construir modelos de vida basados en el reconocimiento
de la actividad cientifica como una opcién deseable.

El Programa les propone a los nifios, nifas y jévenes el desarrollo de
procesos de investigacion, los cuales se configuran como la actividad
central del Programa. En ese sentido, el rol del maestro coinvestigador es
fundamental, pues es quien puede generar las dindmicas pedagdgicas para
que la investigacion encuentre un lugar en la escuelay las inquietudes de
los nifos, ninas y jévenes un camino para ser investigadas. Esto lo logra a
través de una mediacién activa, reflexiva y colaborativa.

La mediacion del maestro en el marco de una cultura de CTel tendréa eco
en los estudiantes si se desarrollan procesos de aprendizaje significativos,
pues «Si los contenidos y materiales de ensefnanza no tienen un significado
ldgico potencial para el alumno se propiciard un aprendizaje rutinario y
carente de significado» (Diaz y Hernandez, 2002, p. 42).

La temprana apatia de nifios, nifias y jovenes hacia las ciencias y la tecnologia
estd asociada, en muchos casos, con formas de ensefanza en las cuales se
considera que la tarea esencial del maestro es transmitir la informacién que
los libros de texto (o en otros casos, su experiencia anterior] prescriptivamente
enumeran para cada grado de escolarizacién. Aqui el saber no tiene sentido.
Memorizar o procesar informacién que no sea significativa solo puede llevar

a la desmotivacion de los estudiantes, quienes en consecuencia apelaran a
recursosy trucos para dar cuenta de lo que espera el maestro, lo cual les
permitird sacar una nota favorable para pasar el periodo académico o el afo
escolar. Llegados a este punto, es importante resaltar un sencillo principio

pedagdgico: no aprendemos algo que no signifique nada para nosotros.
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El reto hoy, tal como lo sefalan Pozo, Scheuer, Mateos y Pérez (2006),
consiste en que el maestro revise su idea de qué es objeto de aprendizaje
y cdmo los estudiantes lo pueden alcanzar a través de estrategias, como:

€ Fijarse metas de aprendizaje y saber revisarlas.

€ Resolver problemas con el conocimiento adquirido.
€ Sercriticos con ese mismo conocimiento.

€ Saber cooperar con otras personas.

€ Autoevaluary autorregular su propio aprendizaje.

Francesco Tonucci recuerda en su clasico Con ojos de maestro [1996) que
alguna vez una maestra de Ciencias en ltalia les pidid a sus estudiantes

de primaria que dibujaran la silueta de su cuerpo en una cartulina e
imaginaran cémo funcionaba el sistema sanguineo. Un nifo pintd la silueta
de su cuerpo de rojo intenso, pues su experiencia le indicaba que «si se
pincha surgirad sangre independientemente del lugar del cuerpo donde esto
ocurra» (p. 39). La maestra se enojd y les trajo una enciclopedia donde se
mostraban las venas y las arterias. La reflexion de Tonucci al respecto

fue: «Es como si les hubiera dicho: primero jueguen con sus ideas, les he
permitido a ustedes que digan tonterias, pero ahora les ensefiaré cual es en
verdad la realidad que figura en dicho atlas» (p. 40).

La actitud de un maestro puede desalentar a un nino o nina a considerar
como posibles sus propias teorias sobre los fendmenos de la naturaleza.
Este hecho no puede ser ignorado por un maestro sensible, responsable
y que valore la construccion de un conjunto de habilidades y actitudes que
les permita a sus estudiantes resolver problemas, interactuar de manera

propositiva con el mundo y, como lo aboga Ondas, insertarse y participar en
una cultura de CTel.
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Caracteristicas de la investigacién
que promueve el Programa Ondas

El grupo de investigacion «Trabajando por un mundo mejor», de la
Institucion Educativa de Leticia, en el departamento de Bolivar, viene
desarrollando desde el afio 2012 un proyecto de investigaciéon llamado
Sistema Biotto, para permitir el acceso a agua potable a la comunidad

en las veredas de Leticiay Recreo. El proyecto inicié con la preocupacion
de los integrantes del grupo por los constantes episodios de malestar
gastrointestinal que sufrian ellos mismos y los miembros de sus familias.
Esto los llevo a identificar y analizar los posibles origenes y concluir

que la falta de agua potable era la causa directa de sus malestares,
constituyéndose este en el problema a abordar.

Para iniciar su investigacién indagaron sobre los métodos a través de

los cuales los habitantes de Leticia trataban de purificar el aguay el

costo econdmico que implicaba. Posteriormente, identificaron que para
ello empleaban plantas nativas como el buchén y el mangle, ademas de
alumbre y cloro. Ellos mismos analizaron y comprobaron los efectos de
estos tratamientos a través de las pruebas de laboratorio que realizaron
con la ayuda de sus maestros y la asesoria de Ondas, que se hizo presente
por medio de la entidad coordinadora, que para el caso fue la Universidad
Tecnolégica de Bolivar.

Las pruebas, ademés de diversas consultas llevadas a cabo sobre otros
mecanismos de purificacidn, fueron los referentes para el disenoy
desarrollo de un prototipo que denominaron Sistema Biotto. Este colecta
agua del Canal del Dique para su tratamiento, usando plantas de la regidn,
elementos como arena de mar, grava, carbén y calor del sol [pues los
rayos UVy la energia caldrica eliminan bacterias), lo cual permite obtener
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agua purificada. En la actualidad, el grupo sigue trabajando en el rediseno

y mejoramiento de su prototipo para que la produccién crezcay puedan,
como ellos dicen, «calmar la sed de su pueblo». En el canal de YouTube de
Colciencias o en la pagina Todo es Ciencia, se encuentra disponible un video
sobre esta investigacion: Férmulas de cambio: Trabajando por un mundo mejor
/ Programa Ondas (https://goo.gl/TW7VqY]).

A partir de esta experiencia y teniendo en cuenta que los procesos de
investigaciéon que desarrollen los nifios, nifas y jovenes pueden adquirir
diferentes particularidades segun la edad y el contexto, se identificaron
algunas caracteristicas basicas de las investigaciones que se realizan
en el Programa Ondas:

El centro de la investigacion son las preguntas de los nifios, ninas y jévenes.
Las preguntas de los nifios, nifas y jévenes, que buscan describir, explicar
o comprobar, entre otros, deben ser el punto de partida para iniciar el
proceso de investigacion dentro del Programa, ya que a partir de ellas se
establece un camino para encontrar respuestas, y a la vez, son un punto de
llegada, pues permiten formular nuevos cuestionamientos, tanto durante el
recorrido como al finalizar la investigacién (Colciencias, 2011).

Las preguntas y problemas que se configuran como objeto de investigacidn
son reales. Por problemas reales, segin Renzulli (2010), se comprende un
conjunto de situaciones o fenémenos que:

€ Cuentan con un marco personal de referencia para el grupo que
busca la solucién del problema. En el ejemplo, los nifos, ninas 'y
jovenes estan vinculados afectivamente con el problema, sufren
en su vida cotidiana el no tener acceso a agua potable; ademas, les
interesa hallar una solucion para ellos y su comunidad. No es algo
ajeno, impuesto o lejano.
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€@ No tienen una solucion existente o Unica. En el ejemplo, aunque
existen varios estudios sobre mecanismos para la purificacién
del agua, la situacidn le exigid al grupo un anélisis de su contexto,
revisar como los habitantes venian tratando el agua y probar
diferentes alternativas. El problema no se soluciona con una
busqueda simple de informacién, con la aplicacion de un Unico
procedimiento o abordando un solo camino predeterminado que
responda a sus preguntas. Para cada proyecto, los grupos, en
compahia de sus asesores, afrontan la tarea de disefar la ruta de
investigacién con la que se dara respuesta al problema propuesto.

€ Parasolucionarlos es necesario hacer uso de la metodologfa, el
conocimiento, las herramientas y materiales con los cuales cuentan
investigadores de distintas disciplinas, lo cual implica que existe
una experiencia de investigacion al alcance de los nifios, nifas y
jovenes. En el ejemplo citado, para llegar al Sistema Biotto, el grupo
plante6 metodologias, instrumentos y procedimientos para recoger
y analizar informacidn, experimentar diferentes mecanismosy
corroborar con pruebas de laboratorio su funcionamiento.

€ Al solucionarlos benefician a un publico real, que va mas alla del
salén de clase. Es decir, que los resultados de la investigacion no
son solo de interés de quienes la llevaron a cabo, sino que resultan
Utiles para un grupo humano real. En el ejemplo, el Sistema
Biotto tiene el potencial de mejorar la calidad de vida de toda la
comunidad de Leticia.

La investigacidn tiene un cardcter cooperativo y es una prdctica mediada.
Por ello, en primera instancia, se conforman grupos de investigacién integrados
por nifos, ninas, jévenes y maestros u otros adultos mediadores, que cuentan

con el acompanamiento de un asesor externo. Dentro del grupo, cada
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integrante se reconoce como poseedor de una serie de habilidades y actitudes
que fortalece y con las cuales contribuye al proceso de investigacion.

Por otra parte, en la investigacion se reconoce el aporte de todo tipo de
saberesy conocimientos que, articulados con el conocimiento cientifico,
permiten la elaboracion de respuestas a las preguntas y problemas
planteados, con lo cual se favorece el didlogo de saberes y la construccién
social del conocimiento.

Por tanto, la investigacion en el Programa Ondas es un proceso en el cual
participan, interactlan y construyen juntos:

€ Los nifos, nifasy jovenes como actores centrales del proceso
de investigacion.

@ Los maestros coinvestigadores, que hacen parte del grupo
de investigacidn, trabajan junto con los nifios, nifas y jévenes,
acompanandolos desde su saber pedagdgico, para proponer
estrategias y actividades que permitan avanzar en momentos claves
de la investigacién o en aquellos donde se tiene alguna dificultad.

@ Losasesores de linea, quienes le brindan al grupo de
investigacidén una orientacidn de tipo metodolégico y en la linea
tematica que les atafie. Su rol también incluye apoyar al grupo
en la toma de decisiones y facilitar el didlogo con otros actores,
organizaciones o entidades, que estén relacionados con el
proyectoy que puedan fortalecerlo.

@ Los equipos de trabajo de las entidades coordinadoras, que
favorecen los procesos de gestion para que se efectle el proceso
de acompafnamiento al grupo de investigacion, a la vez que
propician la interaccién del grupo con otros actores y otros grupos,

para el fortalecimiento de sus proyectos.
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La investigacidn se fortalece con la comunicacidn y la construccion de
comunidades de aprendizaje. Por tanto, en el Programa Ondas hacen
parte de la investigacion las practicas de comunicacidon que permitan

a todos los interesados conocer el proceso, avances, resultados y
dificultades, en esquemas entre pares y con comunidades especializadas,
lo que a su vez permite la construccion de comunidades de aprendizaje

y conocimiento, que fortalecen la investigacion desde la discusidn,
curaduria y validacion. Para esto, el Programa ofrece diferentes espacios
de apropiacién presenciales, asi como la oportunidad de participar en la
comunidad virtual Héroes Ondas, en la cual se fomenta la interaccion y el
intercambio entre los grupos y la conformacion de redes que permitan el
fortalecimiento de los proyectos.

La investigacion implica un ejercicio de responsabilidad ética y ciudadana. La
investigacién que se desarrolla en el Programa Ondas posibilita que los
ninos, nifas y jdvenes participen en escenarios diversos, en los cuales
intercambian conocimientos, comparten sus experiencias y puntos de vista,
reflexionan sobre su proceso de investigacion en contextos pluriculturales
y comparten los resultados obtenidos. Todo esto les permite participary
apropiarse de practicas, lenguajes, valores y creencias que los conducen a
insertarse dentro de la cultura de CTel.

Por otro lado, las investigaciones del Programa reciben financiamiento
por parte de la entidad coordinadora a nivel departamental y se promueve
la busqueda de otras fuentes de financiacién en las comunidades. En

este sentido, los grupos son responsables del manejo de los recursos
financieros, y los asesores apoyan este proceso desde una perspectiva que
privilegia las necesidades del proyecto de investigacion. Esto conlleva una
serie de responsabilidades éticas y en el manejo de recursos publicos, que
se pretenden fomentar durante el desarrollo de la investigacion.
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Finalmente, es importante resaltar que los grupos Ondas, con sus
proyectos de investigacion, aportan a la solucién de problemas y construyen
conocimientos que les permite entender de una manera distinta la realidad
en la que vivimos. Por ello cabe aclarar que el Programa Ondas posibilita

el desarrollo de investigaciones en diferentes temas, en cualquier areay
disciplina, no solo las ligadas al campo cientifico o tecnoldgico, que puedan
contribuir o concluir en procesos de emprendimiento e innovacion.

¢{Como empezé todo?

Mis padres me animaron todo lo que pudieron, ya que ambos conocian
cuantas flores silvestres podian encontrarse en un barranco de
Cornualles o en un prado alpino, y mi padre nos divertia a mi hermana

y a mi largandonos los nombres latinos ademas de los comunes (a los
ninos les encanta el sonido de las palabras, aunque no sepan lo que
significan). Poco después de llegar a Inglaterra, me senti avergonzado
un dia que mi alto y bien parecido padre, ya retirado de los bosques de
Birmania, senald un herrerillo a través de la ventana y me preguntd

si sabia qué especie era. No lo sabia, y penosamente respondi con voz
trémula: «;Un pinzén?». Mi abuelo se escandalizé. En la familia Dawkins,
tal ignorancia era comparable a no saber quién era Shakespeare: «jPor
Dios, John! ;Cémo es posible?» (nunca he olvidado aquellas palabras, ni
la leal exculpacién de mi padre)... Me converti en un lector a escondidas.

En las vacaciones del internado, me deslizaba hasta mi dormitorio
con un libro, una manera culpable de escabullirme del aire fresco

y de los virtuosos espacios abiertos. Y cuando comencé a aprender
biologia como es debido en la escuela, las busquedas bibliograficas
seguian siendo mi actividad favorita. Me sentia atraido por cuestiones
que los mayores habrian catalogado como filoséficas. jCual es el
sentido de la vida? jPor qué estamos aqui? ;Como empezé todo?
(Dawkins, 2014)
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Sobre la investigacién: precisiones
metodoldgicas a tener en cuenta

El Programa Ondas ha desarrollado una ruta metodolégica que permite que
los nifios, nifias y jévenes aprendan a investigar investigando, lo cual implica
que en el desarrollo de sus proyectos hagan uso de enfoques y técnicas
propios de la investigacidn en distintos campos. Para que los maestros
puedan apoyar el proceso investigativo es importante que conozcan algunos
aspectos claves sobre la investigacion, los cuales, ademas, fortalecera el
asesor del Programa.

Hay muchas clases de investigacion y cada una de ellas tiene sus propias
caracteristicas, de acuerdo con lo que se pretende averiguar.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) consideran que toda investigacion,
independientemente del enfoque que utilice (cuantitativo, cualitativo

o mixto), opera siguiendo cinco fases:

1. Llevar a cabo la observaciony evaluaciéon de fendmenos.

2. Establecer suposiciones o ideas como consecuencia
de la observacién y evaluacion realizadas.

3. Demostrar el grado de fundamento de las suposiciones o ideas.

4. Revisar tales suposiciones o ideas sobre la base de las pruebas
o del analisis.

5. Proponer nuevas observacionesy evaluaciones para esclarecer,
modificar y fundamentar las suposiciones e ideas, o incluso para
generar otras.

Definir el enfoque implica determinar el camino que debe seguirse para
alcanzar los objetivos propuestos y responder a la pregunta formulada.
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Ademas, con el enfoque se determinaran los instrumentos que deben
disenarse, la forma de tratar los datos y analizarlos. A continuacién se
presentan de manera general los distintos enfoques, para que, con la
orientacion del asesor, el grupo pueda definir el mas apropiado para
desarrollar su proyecto.

Enfoques investigativos

Enfoque cuantitativo

Suele darse esta denominacion a investigaciones que pretenden indagar
sobre la naturaleza de fendmenos muy complejos que solo se pueden
observar teniendo presente la frecuencia con la que ocurren. Se denomina
enfoque cuantitativo porque lo que interesa es medir la probabilidad de que
suceda un fenémeno en determinadas condiciones.

Por ejemplo, para saber si el clima influye en la propagacion de
enfermedades es necesario realizar conteos frecuentes de los casos

que se registran en los puestos de salud en ciertas épocas himedas

del anoy compararlos con los que ocurren en las temporadas secas.
Asimismo, para establecer si un cultivo de café puede ser destruido por la
broca es necesario contar la cantidad de frutos infectados que hay en una
determinada extension del cultivo y establecer la probabilidad de que toda
la cosecha se pierda e infecte otras plantas en los alrededores. O para
saber el éxito de un noticiero de television es necesario idear una manera
de contar el nUmero de personas que lo ven a diario.

En este enfoque también es claro que las conclusiones dependen del
trabajo de los investigadores: cdmo hacen la pregunta, cémo ordenan las
respuestas, qué cosas cuentan y cuales dejan a un lado, cdmo explican las

relaciones de unas cosas con otras. Como muchas veces es imposible hacer
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el estudio a la totalidad de la poblacidn, es necesario disefar muestras, de
modo que indagando sobre una parte de la poblacién, escogida al azar, sea
posible tener una idea de lo que ocurre con la totalidad de la misma. Por
ejemplo, para averiguar en un colegio de 2000 estudiantes si prefieren la
leche o el jugo de naranja, se revisa la eleccion de 100 alumnos (que equivale
al 5%) y con base en el resultado que arroje esa muestra se infieren, con un
cierto margen de error, las preferencias de todos los estudiantes.

Enfoque cualitativo

Se da este nombre a las investigaciones que pretenden comprender
ciertos aspectos de la realidad que no pueden conocerse mediante
métodos experimentales ni cuantitativos. Cuando se trata de entender
ciertas cualidades, formas de funcionamiento de un organismo, de un
individuo o de una comunidad se recurre a este enfoque de trabajo

que permite conocer fendmenos dificiles de observar de otro modo.

Los métodos cualitativos se usan mucho en disciplinas como psicologia,
antropologia, sociologia, educacién y en etologia, pero también pueden
ser utilizados para complementar estudios experimentales o cuantitativos.
De hecho, las ciencias naturales recurren a este tipo de enfoque en el
desarrollo de muchos de sus estudios.

Por ejemplo, si se estd haciendo un estudio sobre enfermedades
gastrointestinales en una comunidad, para averiguar por qué la instalacion
del acueducto no sirvié para reducir los casos de diarrea infantil, podra
recurrirse a una investigacion cualitativa en la cual el investigador observara
directamente la forma como la gente cocina, sus habitos de aseo, la manera
como lava la loza, si se bafan las manos antes de comer, el manejo que

hacen de los desperdicios y excrementos, los animales domésticos que hay en
las casas, entre otros. Posiblemente, después de la observacién detallada de
unas cuantas viviendas, de conversar de manera informal con sus habitantes
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y de registrar con cuidado lo que ellos cuentan sobre sus costumbres, se
podra comprender por qué la instalacién del acueducto no modificé los
indices de enfermedad registrados en los nifos menores de dos afios. Tal
vez esto indicaréa que los datos arrojados por investigaciones cuantitativas,
en las cuales se relacionaba el uso de agua potable con mejores niveles
de salud, no eran suficientes para explicar el comportamiento de todas
las comunidades, ya que también habia maneras de pensary habitos de
vida que influian en los bajos niveles de salud, y por lo tanto se requeria
un programa de educacion junto con el proyecto del acueducto.

Através de la investigacidn cualitativa es posible conocer la forma
como piensan las personas, como influyen sus sentimientos y creencias
en su comportamiento, sus imagenes del mundo, sus valoresy sus
contradicciones. Todo ello permite ampliar el conocimiento sobre el
comportamiento humano, asi como la forma como funcionan los grupos
y las comunidades dentro de su contexto cultural.

Este enfoque investigativo utiliza sus propias herramientas y métodos
particulares para trabajar con la informacion obtenida. En la investigacion
cualitativa, el principal instrumento es el propio investigador, que requiere
de un largo entrenamiento para poder hacer su trabajo de manera
convincente. En efecto, la capacidad de observacion de fenémenos
cotidianos muy complejos es la base de este tipo de investigacion.

El investigador tendra que estar todo el tiempo preguntandose por
detalles que pueden parecer simples: ;Por qué la mayoria de las peleas
que hay en la escuela ocurren en el mismo lugar? ;Por qué los viernes
los nifios y nifias suelen verse tan inquietos en la mafana? ;Por qué los

ninos y ninas comienzan a retirarse de la escuela cuando llegan a cuarto
de primaria?
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Para averiguar algunas posibles respuestas se recurre a entrevistas
informales, a grupos focales, a entrevistas semiestructuradas, a filmacion
de videos y un gran niimero de «trucos» que permiten averiguar a
profundidad sobre el asunto. En estas investigaciones suele ocurrir

que, en la medida en que se estd explorando un aspecto, van apareciendo
muchisimos otros que al comienzo de la investigacion ni siquiera

se sospechaban, lo cual complica el trabajo de los investigadores, ya

que de repente pueden descubrir que su pregunta inicial no tenia ningin
valory que el problema es por completo diferente. Esto implica una gran
flexibilidad y una capacidad de comprension de asuntos aparentemente
sencillos de la vida diaria.

Dentro de una investigacion con enfoque cualitativo pueden distinguirse
diversas modalidades, como la etnografia, la investigacién-accién, la
investigacion etoldgica y la investigacion clinica. Algunos creen que esta
metodologia de investigacidn es la mas facil, porque sus resultados suelen
presentarse de una forma mas accesible y directa que los de otras clases
de investigacion, pero en realidad es tan compleja como cualquier otra
forma de investigacion.

Enfoque mixto

Algunas investigaciones, debido a la naturaleza de la pregunta base o el
interés personal de los investigadores, integran los métodos propios de
los enfoques cuantitativos y cualitativos. En este tipo de investigacion, los
investigadores definen la manera como se integraran los dos enfoques de
acuerdo con las necesidades especificas del proyecto y las funciones que

cada uno de los integrantes del equipo va a desempefar en el proceso.
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Tabla n.° 1. Enfoques de la investigacion

Permite examinar los datos de
manera numérica, especialmente
en el campo de (3 estadistica.

Por medio de (a investigacion
cuantitativa se analizan diversos
elementos que pueden ser medidos
y cuantificados. Se centra en
describir, explicar o medir en qué
grado cierta caracteristica o atributo
se encuentra en un fenémeno,
situacidn u objeto, lo cual se
denomina como variable. En este
enfogue:

+Larecoleccion de los
datos se lleva a cabo al
utilizar procedimientos
estandarizados y aceptados
por una comunidad cientifica.
Para que una investigacion
sea creible y aceptada por
otros investigadores debe
demostrarse que se siguieron
tales procedimientos. Como
este enfoque pretende medirlos,
los fenomenos estudiados
pueden observarse o referirse en
el «mundo real».

Permite la descripcion de las
caracteristicas de un fenémeno.
No se trata de probar o de medir
en qué grado una caracteristica se
encuentra en un acontecimiento
dado, sino de descubrir tantas
caracteristicas como sea posible;
de comprender el porqué de un
fendmeno o situacidn. No busca
explicar solo sus efectos o
consecuencias. Este enfoque:

+  Sepropone entender a
profundidad, en lugar de
privilegiar (a exactitud: se trata
de obtener una comprensidn
lo mds profunda posible del
objeto de estudio; en muchos
casos el investigador realiza
(3 investigacion a través
de a interaccidn con los
sujetos que estudia. Tiene una
perspectiva holistica, considera
el fendmeno como un todo, no
se enfoca en la medicidn de
algunos de sus elementos,
sino en la comprension de sus
£ausas.

Tradicionalmente se considerd

que los enfogues cuantitativo

y cualitativo eran perspectivas
opuestas, irreconciliables y

que no debian mezclarse. Sin
embargo, ambos enfoques son
complementarios, ya que en ambos:

+Selleva acabo una
observacion y evaluacion
de un fendmeno.

+  Seestablecen ideas
0 SUposiciones como
consecuencia de la observacion
y evaluacion realizadas.

+  Sedemuestra que las ideas o
suposiciones tienen fundamento.

+ Serevisan (as suposiciones 0
ideas sobre la base de pruebas
0 andlisis.

+ Se proponen nuevas
observaciones y evaluaciones.
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+ Lainterpretacion de los datos se realiza a a luz de + Permite profundizar en algunos aspectos que quiza
hip6tesis que se formulan al inicio de la investigacion no se tuvieron en cuenta al iniciar la investigacion.
(posibles respuestas a la pregunta de investigacidn). « Enla mayorfa de los estudios cualitativos no se

+  Seintenta explicar y predecir los fendmenos prueban hipétesis, estas se generan durante el
investigados, buscando regularidades y relaciones proceso y van puliéndose conforme se recaban
causales entre os elementos. mas datos o suelen ser parte de los resultados del

estudio.

Nota. Adaptado de Hernandez et al., 2010.

Cada objeto de investigacion requiere formas de aproximacion diferentes,
segun sea la naturaleza del tema y el tipo de conocimiento que se desee
construir. Si, por ejemplo, se desea observar con detalle el proceso de
reproduccion de una célula serd necesario contar con microscopios muy
sofisticados que permitan ver lo que ocurre en esos mundos invisibles a
simple vista. Si, por el contrario, se desea observar un planeta lejano se
requerird un poderoso telescopio. Si se quiere averiguar qué posibilidad
existe en una comunidad de que los nifos se enfermen de sarampidn
serd necesario recurrir a métodos propios de la epidemiologia médica.
Si queremos indagar sobre los habitos de aseo de un grupo social, a fin de
vender mejores productos higiénicos, habra que recurrir a los métodos
estadisticos propios de los estudios de mercado.

Como puede deducirse, para cada asunto que se desea conocer a través de
la investigacidn, se debe encontrar una metodologia apropiada. Asi, surgen
y se desarrollan métodos de trabajo que, tanto en las ciencias sociales
como en las ciencias naturales, permiten observar diferentes fendmenos

e identificar la manera como se relacionan y se explican, ademas de las
posibles aplicaciones practicas que tienen los descubrimientos realizados,
tal como se promueve en el Programa Ondas:
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El Programa Ondas es vivenciado dentro de una perspectiva

de libertad epistemoldgica y metodoldgica de investigacion.

Los equipos definen su perspectiva epistemolégica —empirico-analitica,
hermenéutica, critico-social, constructivista, entre otras—; asi como

su enfoque metodolégico —cuantitativo, cualitativo, participativo, etc.—
a partir de la pertinencia de este para dar respuesta a la preguntay

los objetivos de la investigacidn. Asimismo, reconoce las diferencias

en los estilos de investigacion de los sujetos y en sus estructuras de

pensamiento y de formacion. (Manjarrés, 2007, p. 8]

Estas investigaciones pueden ser sobre cuestiones muy sencillas o sobre
temas muy complejos y dificiles. Los seres humanos son capaces de
plantearse los problemas mas complicados y para resolverlos requieren
de un entrenamiento que debe comenzar desde sus primeros anos de vida.

. . . e »
Tipos de investigacién
En una investigacion cuantitativa, de acuerdo con la perspectiva del
estudio y de los objetivos del investigador, para combinar los elementos
y estudiarlos, la investigacion puede ser exploratoria, descriptiva,
explicativa o correlativa (Hernandez et dl., 2010):
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Tabla n° 2. Tipos de investigacion

Se realiza cuando el
objetivo es examinar

un tema o problema

de investigacion poco
estudiado, del cual se
tienen muchas dudas o
no se ha abordado antes.

Consiste en la
caracterizacion de

un hecho, fenémeno,
individuo o grupo, con
el fin de establecer
su estructura o
comportamiento.

Se encarga de buscar

el porqué de los

hechos, mediante el
establecimiento de
relaciones causa-efecto.
En este sentido, puede
ocuparse tanto de la
determinacion de las
causas como de los
efectos.

Su finalidad es conocer

a relacidn o grado de
asociacidn que existe
entre dos 0 mds canceptos,
categorias o variables en
un contexto en particular.

Ejemplo: ;De qué forma
se puede modificar el ADN
del zancudo que transmite
(a malaria?

Ejemplo: ;Cuédl es el
comportamiento del
zancudo que transmite la
malaria?

Ejemplo: ;Por qué picay
transmite la malaria el
zancudo?

Ejemplo: ;Existe alguna
relacidn causal entre la
malaria y los habitos de
vida de las comunidades?

Por otra parte, en la investigacién cualitativa, dentro de los tipos de estudio

se destacan dos que pueden ser comunes en los proyectos Ondas:

€ Estudios etnogréficos: buscan comprender una comunidad y su

contexto cultural sin partir de presuposiciones o expectativas.

Permiten establecer una relacién directa con lo que se quiere

estudiar, pues el investigador debe hacer una inmersién en la

realidad a investigar. Sirve para describir en detalle situaciones,

eventos, personas, interacciones, practicasy creencias.

@ Estudios de caso: se emplean para conocer en profundidad

una situacién u objeto de estudio, sirven para identificar

caracteristicas, procesos y comportamientos en una situacion

actual o en interacciones con el medio.
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Més allé de estas clasificaciones, es importante sefalar que todas las
investigaciones en general siempre apuntan a buscar soluciones para
resolver problemas. Los tipos de investigacion se pueden comenzar a
aprender desde la escuela primaria, mediante ejercicios sencillos, de

manera que con el paso del tiempo los nifios y nifias vayan habituandose

a formas de pensamiento légico que les ayuden a organizar informacion, a
enunciar hipétesis y a llegar a conclusiones sobre diversos aspectos de la
realidad. Mas adelante, cuando estén en secundariay en la universidad, seran
capaces de disefar proyectos cada vez mas complejos que seguramente les
abrirdn nuevas puertas hacia el mundo de la ciencia y la investigacion.

Entrevista a Richard Feynman

Con un companero, pusimos ferrocianuro de sodio o algo en las
toallas y otra sustancia, una sal de hierro, probablemente alumbre,
en el jabdn. Cuando se unen, producen tinta azul. De modo que se
suponia que {bamos a tomarle el pelo a mi madre, jsabe? Se iba a
lavar las manos, y después, cuando se las secara, sus manos se
volverian azules. Pero no pensamos que la toalla se volveria azul.
En cualquier caso, mi madre se horrorizé. Gritaba: «jDios mio, mis
toallas buenas!». Pero siempre cooperaba. Nunca le asustaron esos

experimentos. (Feynmman, 2016)
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El rol del maestro coinvestigador
en el Programa Ondas

Presenciamos un marcado cambio de paradigma sobre la idea de qué

es un maestro hoy en dia. Fue visibilizado en el siglo XVII en Francia

como poseedor de una vasta cultura humanista y cientifica —el maestro
enciclopedista— y posteriormente durante la Revolucion Industrial
inglesa como capacitador instrumental de los nuevos trabajadores.

El siglo XX profesionalizé al maestro —desde diversas perspectivas, como
han documentado para Colombia Rodrigo Parra (1986, Aline Helg (1987)
y Olga Lucia Zuluaga (1987)— otorgandole un rol a medio camino entre el
intelectual critico y el tecndcrata intérprete de curriculos externos.

La primera década del siglo XXI clausuréd —al menos asi lo verificaron
diversas investigaciones académicas— el reinado del maestro transmisor
de informacion, de contenidos atomizados de dreas del conocimiento, a la
vez que se determiné el fin de la memorizaciéon como forma predominante
de la evaluacion del aprendizaje. La irrupcién inevitable y abarcadora de
Internet y de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC), por
un lado, pero por otro, la globalizacién y la ruptura generalizada de los lazos
comunitarios en las sociedades tradicionales, pusieron en cuestionamiento
la idea de un profesor que habla y de estudiantes que escuchan
obedientemente sentados en pupitres y que de manera ocasional levantan
la mano para preguntarle algo.

Internet paso6 a dominar la forma de circulacién del conocimiento en

el mundoy el buscador electrénico Google —creado por dos jévenes
ingenieros de la Universidad de Stanford, en 1996— se convertiria

en la fuente obligada de consulta de los estudiantes. Ya no habia que
preguntarle al profesor nada y este no estaria en la obligacién de responder

correctamente, pues Google lo reemplazaba en esa tarea. Estos cambios
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abruptos —que Castells (2006) denominé «era de la informacion»—
pusieron al profesor en una situacion inédita que reconfiguraba su rol,
ahora como mediador.

Philippe Perrenoud ha resumido en su libro Diez nuevas competencias
para enseriar (2004), el papel mediador del docente. Estas son las diez
competencias profesionales que requiere un docente, desde su perspectiva:

1. Organizary animar situaciones de aprendizaje.
2. Gestionar la progresién de los aprendizajes.

Elaborary hacer evolucionar dispositivos de diferenciacion.

oW

Involucrar a los alumnos en sus aprendizajes y su trabajo.
5. Trabajar en equipo.

6. Participar en la gestion de la escuela.

7. Informar e involucrar a los padres.

8. Utilizar las nuevas tecnologias.

9. Afrontar los deberes y dilemas éticos de la profesion.

10. Organizar la propia formacién continua.

Por otra parte, mediar —en la terminologia del psicélogo ruso Lev
Vigotsky— es el proceso de apoyo de un experto a un novato en las tareas del
aprendizaje. En perspectiva, la mediacion no hace perder la autoridad o el
valor del maestro frente a la cultura, sino que lo recontextualiza en un marco
mas democratico, en donde la cultura no es «transmitida» sino reconstruida
a partir de situaciones de aprendizaje. Los estudiantes no aprenden lo que

el maestro les dice: este dispone los andamiajes para que los nifos, ninasy
jovenes descubran lo que requieren para aprender lo que necesitan (2003).

o
Wi
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Un tiempo histérico, entonces, ha terminado: el de las certezas dadas.
Comienza el de las dudas y el de la construccidon colectiva de conocimiento.
Bien lo dice el profesor Henry del Colegio Rafael Contreras Navarro:

«El comienzo fue dificil, pues, aunque sabiamos qué queriamos, no
encontrabamos cémo empezar».

Si estudiar antes significaba saber cosas, hacer gala de conocimientos
memorizados, asi estos tuvieran una relacion lejana con la realidad y se
usaran poco o nada en la vida personal, académica o laboral, ahora el
paradigma parece ser otro. En consecuencia, las tareas del maestro se
concentran en que:

@ Elsabertenga sentido. Que los nifios, nifias y jovenes estudiantes
descubran que ir a la escuela puede ser un reto valioso que los
enriquece en su dimensién humana.

@ Elmundo de la vida y el mundo de la escuela se encuentren. Que
los estudiantes propongan soluciones a problemas reales de su
colegio y de su comunidad.

Esta transformacién del maestro le exige autorrepresentarse de un modo
diferente, si quiere, en efecto, inscribir su labor en el nuevo marco educativo.
Cuatro cambios son inminentes en su trabajo y mas aun si asume el rol de
coinvestigador en el Programa Ondas:

€ Cambio actitudinal. El maestro constantemente observa y evalla
su propio trabajo, su relacién con los estudiantes y con el area
de ensefianza. Valora la empatia que tiene como dinamizador
educativo.

@ Cambio curricular. EL maestro se libera de la idea de que tiene que
ensenar contenidos ordenados por un agente institucional externo,
por los libros de texto o la presién de los colegas. Observa el

X
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contexto social y cultural, y se propone explorarlo para desde alli
plantear problemas donde los estudiantes se sientan involucrados.

€ Cambio epistémico. El maestro asume una posicion relativista
frente a su drea de ensefanzay la problematiza. Los saberes no
estan dados, nada de lo descubierto hasta el momento es definitivo,
la cultura requiere siempre ser cuestionada y es necesario crear
nuevos «métodos» que lleven a los estudiantes a interesarse por
preguntary por investigar.

@ Cambio frente a los estudiantes. El maestro establece una relacion
mas horizontal con los estudiantes. Los nifios, nifias y jévenes
no son seres pasivos, adiestrados para quedarse comodos
en sus pupitres oyendo la voz magisterial del «gurd», sino
que ellos mismos pueden convertirse en expertos a partir del
trabajo investigativo. El maestro media para empoderar a los
estudiantes de su propio aprendizaje y los reta a adquirir valores
de responsabilidad y compromiso.

Desde 2001, el espacio de libertad creativa y de investigacion ha sido, en muchas
instituciones, el dado por el Programa Ondas, que ha consolidado nuevos
modelos de estudiantes y de maestros, y un modo diferente de enfrentar la
realidad para escrutarla a través de la investigacion. Son los maestros —esto
nos lo ensena el ejemplo del profesor Henry— quienes tienen la llave del cambio.
Esa oportunidad histérica —muestra del gran humanismo que ha acompafado
la profesién desde sus inicios— no deberia ser desaprovechada.

Tareas del maestro coinvestigador

El maestro coinvestigador es una figura especial dentro del Programa
Ondas, pues asume un doble rol: ser gufa del grupo y también investigador.
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Esto quiere decir, por ejemplo, que él ayuda a que los nifos, nifasy jovenes
puedan estructurar su pregunta y problema de investigacién —no lo
impone— y trabaja con el asesory los demas integrantes del grupo para
construir el camino metodoldgico a seguir. En sintesis, el maestro:

€@ Pregunta mas que responde.
@ Ofrece pistas para resolver problemas.

@ Tiene claras las fases de la ruta metodolégica
para ubicar a los estudiantes.

€ Sugiere opciones.

€ Media entre el grupo y el asesor para favorecer el proceso de
comprension de aspectos disciplinares y metodolégicos.

El maestro es un integrante activo del grupo en una relacién horizontal con
los nifios, nifias y jévenes, investiga sobre algo que él tampoco sabe, a quien,
ademas se le reconoce que tiene una serie de conocimientos y experticias que
hacen que asuma un rol de dinamizador del proyecto y de guia. Si lo dijéramos
con cuatro verbos, la tarea del maestro coinvestigador se sintetiza en:

@ Facilitar el encuentro, la discusion y el didlogo.

@ Mediar, es decir, servir de puente, dar la mano, aproximar
lo que es complejo.

€ Proponer alternativas cuando haya dificultades,
laberintos y dudas prolongadas.

€ [scuchar lo que dicen los nifios, nifias y jovenes.
Valorar los discursos y ponerlos en contexto.
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Entre sus responsabilidades como coinvestigador, el maestro debe invitar a los
integrantes del grupo de investigacidn a valorar, entre otros aspectos, que:

€ Elconocimiento no es algo dado, sino que se construye de forma
colectiva con los aportes de todos. El conocimiento es dindmico.

El conocimiento puede transformar la realidad.
Eltrabajo cooperativo es clave para lograr objetivos acordados.

Lo que se aprende debe ser compartido y divulgado.

* 6 o o

Los estudiantes pueden plantear sus preguntas y responderlas a
través del ejercicio de la investigacidn.

L 2

Saber investigar implica aprender a ser sistematico al pensar.

L 2

La observacién detallada y analitica —ademéas de la paciencia, la
humildad y en ocasiones el arrojo medido— son rasgos basicos
para aprender a investigar.

€ Los problemas de la comunidad son solucionables y vale la pena
comprometerse para buscar salidas.

€ Lainvestigacion implica la entrada a una comunidad académica
especifica —con sus conceptos, procedimientos epistémicos y
expertos— y que esta, a su vez, se enriqguece con nuevos aportes
intelectuales.

€ s necesario asumir posiciones éticas y politicas frente a la realidad
social, y que esta actitud los convierte en ciudadanos participativos.

€ Lasregiones colombianas que han sufrido el conflicto armado

requieren ser conocidas y apoyadas para avanzar en su proceso de
modernizacion.
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€ Laautonomia personal pasa por estudiar, debatir y asumir
posiciones propias, validadas a través de la argumentacién.

€ Los estudiantes méas avanzados pueden ayudary ensefiar
a los novatos.

En conclusidn, lo méas importante es que los maestros coinvestigadores
fomenten esas capacidades que se sintetizan en verbos de accién: explorar,
indagar, buscar, ensayar, experimentar; en el marco de un horizonte profesional
renovador, que incluso se sobreponga a las multiples dificultades del dia a
dia. Para ello es clave que los maestros sean capaces de superar el curriculo
tradicional y asuman el cambio hacia un rol mas de mediacién que de
direccion.

Dicho cambio, de ser construido de manera progresiva, permitira

ver crecer a los estudiantes, mientras estos descubren sus pasiones
intelectuales y la experticia profesional que los caracterizara en la
adultez. Implica, ademés, moderar la influencia del tipo de docente de
ciencias que tanto ha criticado Tonucci:

Generalmente los maestros se preguntan: si no podemos hablar de
los reinos de la naturaleza, si no podemos hablar de la fotosintesis
clorofilica, si no podemos comenzar con la célula (parece que sin
hablar de la célula no se puede hablar de biologia, porque cuando los
bidlogos colaboraron en los curriculos nos ensefaron que la biologia

empieza por la célula), entonces, ;cuédl es la propuesta de educacién
cientifica? (1996, p. 49)
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Las habilidades de nifios, nifias y jévenes
que promueve el Programa Ondas

En 2008, el Programa Ondas grabé un video de cinco minutos sobre el
proyecto Caracoleando (http://bit.ly/2fhzVcD). Al analizar el video —tarea
que intentaremos realizar en este capitulo— nos encontramos con mas de
una sorpresay una ilustrativa leccidén sobre cémo surge la investigacion en
una institucion escolary cdmo los nifios, nifas y jdvenes pueden convertirse
en los protagonistas del aprendizaje y construir conocimiento, al asumir el
rol de investigadores Ondas.

Para comenzar, vemos que quien presenta la experiencia investigativa
es una nina llamada Lorena. Con dominio de la palabray del tema nos
introduce en la investigacion que realiza: «Primero quiero aclarar que
nuestro proyecto es de caracoles», y sobre la pregunta de investigacion
que los orienta, dice: «Nosotros [los estudiantes] empezamos decidiendo
la pregunta de investigacion. ;Qué ibamos a investigar? Bueno, primero
compramos los caracoles, los pusimos a criar, a engorde».

Seguramente la profesora Amparo, maestra coinvestigadora, les sugiri6
conseguir las larvas de caracol para generar una situacion experimental.
Luego, en el video, las nifas aparecen cuidando los caracoles en un pequeno
criadero, pero observan que la cria no va por buen camino: «La experiencia
les dijo que se les estaban muriendo los caracoles», indica la maestra. Ahi
estaba la pregunta de investigacion. Lorena lo confirma cuando vuelve al
primer plano: «;Por qué se mueren los caracoles si se crian?».

Las nifias no le dan mas vueltas al asunto y se entregan a la tarea de
investigar la muerte subita de los caracoles y el modo de evitarlo. Aunque
no se dice donde consultan la informacién para responder a esta pregunta,

podria suponerse que la obtienen en parte de su maestra, y en parte
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por Internet. Sin duda, consultan en diversas fuentes, prueban varios
ambientes de supervivencia de los caracoles, buscan «remedios» que

les permitan frenar la mortandad y hacen hipétesis para generar una
base firme que les permita sequir con la investigacion: «Les aplicamos
sulfamidas, esterilizamos, y cambiamos la tierra. Les dimos a beber agua
con medicinas, intensificamos el cuidado en la sede del criadero».

Las acciones son planeadas y puestas en practica con celeridad. El léxico
de las nifas se especializa, seguramente como resultado de la asesoria

del Programa Ondas y la sistematizacion de la maestra. Las estudiantes
empiezan a hablar de «diseno experimental» y a denominar con rigor los
elementos del sencillo laboratorio que utilizan: «Cambiamos las urnas de
vidrio por unas de madera. Les pusimos tapas de plastico a manera de badl,
con tierra, a manera de suelo».

Un nuevo obstaculo aparece, como lo informa la profesora Amparo:
«Encontraron que unos bichos se comian a los caracoles». Surgen asi
nuevas preguntas, nuevas angustias, nueva busqueda de informaciény
nueva planeacion de estrategias. Las nifias descubren que la zanahoria
podria cumplir un papel importante para evitar la pérdida de las larvas de
caracol. En efecto, los bichos cambian de dieta: ahora no comen caracoles,
sino zanahoria.

Los caracoles crecen. Sin embargo, se avizoran problemas. Al quitarles
los bichos a los caracoles, las ninas notan que la baba que estos producen
crece. Otra vez, vuelven las consultas y empieza una segunda fase de
experimentacién. Lorena habla en primer plano, en el video:

La baba contiene elisina, alantoina, acido glicélico, proteinasy
vitaminas Ay E, coladgeno y elastina que sirven para la piel. Ya
después de que veiamos que nosotros ya cultivamos los caracoles,

hicimos todo lo que tenfamos que hacer. Investigamos para qué
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servian los caracoles. Sirven para los enlatados, para la crema de
manos, el gel, para hacer champu.

La idea de convertir en productos comercializables la baba de los caracoles,
(leva al grupo de investigacion a una nueva fase del proyecto: aprender
cémo se hace una empresay qué se necesita para vender a buen precio

los jabones y cremas que han elaborado. Una de las ninas participantes del
proyecto, Maria Paola, con gran don comercial, jalona el nuevo momento y
aprovecha la oportunidad: «esto nos sirve para nuestro proyecto y nuestra
vida cuando seamos mas grandes».

Llega el momento del balance y las conclusiones. Para la profesora Amparo
lo mas importante es la construccion de conocimientos: «de qué otro modo
se desarrollan las habilidades cientificas si no es haciendo investigacidn».
Pero de igual manera confirma que el proyecto de los caracoles les ha
permitido a sus estudiantes ser mejores personas y desarrollar valores
asociados a la produccion de saber: «A través de Ondas, y a través del
trabajo que desarrollamos, en equipo, ellas aprenden mucho la parte
social, la parte de yo complementarme con el otro, de que yo no soy Unico.
Aprenden el valor de la vida».

Las estudiantes, por otro lado, descubren y afirman una vocacién que les ha
cambiado la vida, al tiempo que han encontrado un sentido al verbo estudiar.
Lorena resume bien lo que sienten ella y sus companeras de proyecto, lo
expresa con sinceridad y gozo:

A mi ahorita la ciencia me encanta, me fascina, me gusta investigar, me
gusta estar en el proyecto [...]. Me gusta observar, me gusta preguntar,
me gusta analizar, me gusta interpretar. Me gusta hacer todo lo que

tiene que ver con ciencia.
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El potencial de los nifios,
® o 7 [ °
ninas y [dvenes para investigar
Un proyecto de investigacion en el marco del Programa Ondas tendra éxito
si los nifios, nifas y jévenes generan preguntas auténticas y si los maestros

propician conversaciones donde las inquietudes se refieran a problemas
reales de la comunidad. Al respecto, Renzulli (2010) senala:

[...Jun problema de la vida real requiere un marco personal de
referencia para el individuo o grupo que lo esta resolviendo. En otras
palabras, el problema debe ser significativo, tener alguna conexién
emocional o interna con el sujeto mas allé de las habilidades cognitivas
que requiere. Esto implica que un problema puede ser «real» para un
individuo pero no para otros. [...] En este sentido, el problema «real» no
debe serimpuesto por el profesor, sino seleccionado por los alumnos
que desean resolver una situacion significativa para ellos. (p. 38)

iComo representa el mundo un nifio o nifia? ;Coémo aprende a
comprenderlo? ;Qué preguntas le obsesionan? Observemos estos
ejemplos que nos ayudan a obtener una respuesta provisional:

Querido Dres
Yo soy mexicno.
Tu de dénde eres!

Reberto

Tomado de Hample y Marshall, 1995.
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¢Por qué hay tantos libros? - Manon, 5 afio

Respuesta delilustrador Tom Ungerer a la pregunta de una nina francesa de 5 anos.
Tomado de Garraldn, 2016.

MADRE:

Mi mamd me cuida mucho, me quiere mucho, me da la comida
cuando yo no quiero.

Camilo Goémez, 7 arios

La que le ensefia a uno lo que uno debe querer.
Andrés Felipe Bedoya, 8 atios

Es buena, le pega a los nifios. Hace la comida el desayuno y el algo.
Juan Pablo Moreno, 7 arios

Es para mi un corazdn, es una tierra para mi.
Yamile Gaviria, 7 atios

Es como bicicleta, cuando se desocupa juega con el perro.
John Fredy Agudelo, 6 arios

Definiciones que le dieron al poeta Javier Naranjo nifios que asisten a la Biblioteca Publica
Laboratorio del Espiritu, localizada en El Retiro, Antioquia. Tomado de: Naranjo, 2013.
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Los pedagogos Celestin Freinet (1866-1966) y Maria Montessori (1870-
1952]; los psicdlogos Jean Piaget (1896-1980), Sigmund Freud (1856-1939),
Lev Vigotsky (1896-1934) y Emilia Ferreiro (1937 y los escritores Christine
Nostlinger (1936- ] e lvar da Coll (1962- ], entre otros muchos, han dejado
testimonio de lo que creen que es un nino y una nina, luego de observarlos
y conversar con ellos durante varias décadas. Si sintetizdramos en una
oracién las conclusiones a las que llegaron, seria esta: Los nifios y ninas
merecen respeto, merecen ser 0idos.

En el titulo del articulo en homenaje a su maestro Jean Piaget, «El nifio:

un interlocutor intelectual del adulto» (1999), la psicéloga argentina Emilia
Ferreiro resume muy bien lo que hasta ahora hemos dicho. Su propuesta va
mas alla de considerar a los nifios y las nifias como sujetos excéntricos que
piensany actlan «raro». Ella propone un cambio de paradigma que permita
un didlogo con los nifos y ninas de tu a td, en donde el adulto no se arroga
el poder de monopolizar el saber, sino que, al contrario, muestra apertura a
aprender de y con los ninos y ninas:

El adulto que interroga ya no es quien sabe sino quien quiere saber.
Este cambio de posicion no puede anular, por supuesto, las relaciones
de poder entre el adulto y el nifo. Sin embargo, cuando el interés del
adulto es legitimo, el didlogo intelectual puede instaurarse. (1999, p. 28)

Esto es lo que hace la maestra Amparo con sus alumnas de primaria

del colegio Santa Teresa de JesUs. Al comenzar la experiencia, solo les
pide llevar al colegio larvas de caracol. El didlogo es auténtico porque las
nifias, mas que ser instruidas sobre lo que deben hacer, se enfrentan a
diversos desafios del aprendizaje, en los cuales su maestra es una guia,

una mediadora, que también aprende con ellas a medida que observan el
proceso de cria de caracoles.
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Los andamiajes (Bruner) que planea la maestra incitan a construir nuevas
areas de desarrollo en sus estudiantes: «Formulen una pregunta», les dice
de modo directo. El reto, precisamente, desde la mirada pedagdgica de la
profesora Amparo consiste en invertir la situaciéon habitual del aula, en la
cual el maestro sabe y los estudiantes no, e invita a asumir el desafio de
entrar en una zona de dudas. El reto no amedrenta a las nifas y entonces
si empieza la tarea compleja: investigar. Las nifias son las protagonistas de
su propio aprendizaje. Entre ellas deberan ir, paso a paso, descubriendo por
qué se mueren las larvas de caracol y determinar qué hay que hacer para
evitarlo. Entre el ensayo, el errory el acierto provisional en el diagndstico
construyen la solucidn a su pregunta y problema de investigacidn.

La maestra Amparo genera una situacion didactica que le permite ser
claramente una interlocutora respetuosa de sus estudiantes —tal como

lo sefala Ferreiro—, porque tiene un interés auténtico en lo que sus
estudiantes preguntan y descubren. La maestra, luego de una larga vuelta
pedagdgica, llega a un punto de no retorno: conocer a los ninos y ninas pasa
por escucharlos, por respetarlos, por construir empatia y asi se ratifica

lo que dice Ferreiro: «El nino que Piaget nos invita a interrogar no es un
receptaculo sino una fuente de conocimiento» (1999, p. 23).

El empoderamiento que tienen las ninas del proyecto Caracoleando es
auténtico, real, pues lo han construido durante muchos meses, en los
cuales han cuidado dia a dia de los caracoles, han generado hipétesis, asi
como teorias sobre ellos. Probablemente estas teorias —las larvas de
caracol son propensas a morir a causa de las enfermedades e infecciones
producidas por bichos— no sean nuevas y ya hayan sido expuestas en
articulos o libros por etélogos o bidlogos marinos, pero las nifias estan

haciendo una reconstruccién —en sentido vigotskiano— de lo que otros
adultos antes han descubierto (Vigotsky, citado por Bruner, 1989).
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Ellas estan siguiendo pasos similares a los que esos etélogos o bidlogos
marinos tuvieron que dar para llegar a sus conclusiones, mientras la maestra
realiza la mediacién del proceso: hay que cambiar la vivienda de las larvas

de caracol 0 se moriran. Lorena lo aclara con seguridad: «Les aplicamos
sulfamidas, esterilizamos y cambiamos la tierra. Les dimos a beber agua con
medicinas, intensificamos el cuidado en la sede del criadero».

Existe la idea de que conocimientos especificos de quimica, biologiay
etologia, como los que han aprendido las nifas de este proyecto, solo se
deben conocer en bachillerato, pero si se generan los andamiajes, los
nifios y nifias podran ir aprendiendo lo que necesitan para reconstruir sus
teorias y elaborar otras nuevas. Este presupuesto de la pedagogia cognitiva
lo denominé el psicélogo estadounidense Jerome Bruner «curriculo en
espiral» (2001, porque los estudiantes no aprenden en orden de menor a
mayor complejidad, sino dando vueltas en espiral sobre aquellos saberes

y capacidades claves que les permiten anclarse en una nueva zona de
seguridad y prepararse para una nueva zona de desarrollo préximo.

Este aspecto es fundamental para consolidar una cultura de CTel en

la escuela, pues los nifos y ninas, desde muy temprano, se reconocen
como parte de una comunidad que investiga, y que esa investigacion es
determinante para aportar en el desarrollo de la ciencia, la tecnologia y la
innovacion. Para estos nifos, nifas y jovenes no hay temas vedados, y si
bien es propio de las ciencias expresarse a través de un metalenguaje, este
puede ser «traducido» para ellos a través del género divulgativo.

La profesora Amparo en su mediacién nos muestra que ensefar es
también estimular el deseo de sabery, desde luego, de construir una
pasidn; de eso se trata la ciencia y la investigacion. La pasidn es el motor
del aprendizaje, ese profundo amor que muestran las nifnas por sus

caracoles cuando representadas por Lorena dicen: «Me gusta observar,
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me gusta preguntar, me gusta analizar, me gusta interpretar. Me gusta
hacer todo lo que tiene que ver con ciencia».

Volver a observar a los nifos y ninas y dialogar con honestidad con ellos
parece ser el camino mas expedito para aprender con ellos. Esa rica
fuente de conocimiento que son ellos permitirad entender, entonces, por
qué piensany dicen lo que piensan. Y si los maestros comprendemos

esa rigueza que es cada nifo y nina, entenderemos, entonces, por qué es
necesario ayudarlos, «darles el empujon cognitivo» (Bruner, 1989} para que
se formen como preguntadores profesionales, como investigadores activos
y sistémicos del mundo realy, cémo no, también del utépico, es decir, el de
las posibilidades del futuro.

Por ello, el Programa Ondas ha decidido fomentar desde la infancia un
conjunto de habilidades y actitudes necesarias para que los ninos y ninas
afirmen con gozo, como Lorena: «Me gusta hacer todo lo que tiene que ver
con ciencia». Estas habilidades les permiten aportar a la solucidn colectiva
del problema que se esta abordando y construir una serie de conocimientos,
al mismo tiempo que descubren sus intereses, pasiones y destrezas.

Eltrabajo cooperativo que se propicia en los grupos de investigacion
proporciona un escenario en el que sus integrantes desarrollan habilidades
sociales en la medida en que resuelven conflictos, expresan sus opiniones,
sentimientos y emociones, y aceptan, comprenden y respetan los ajenas,
hacen criticas, valoran las habilidades de los demas, lideran tareas y asumen
responsabilidades, son perseverantes, cooperany comparten, muestran
asertividad y empatia, entre muchas de las habilidades que se cultivan.

Asimismo, se fortalecen algunas «habilidades cognitivas propias de las
personas que piensan criticamente» (Facione, 1990, p. 12), en tanto los
ninos, nifias y jévenes se enfrentan a tareas que les exigen describiry
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comprender situaciones y datos de distintas clases; construir significados;
valorar, seguir y monitorear actividades; establecer conclusiones y construir
justificaciones para sus propuestas; buscar, recolectar, categorizar
informacidn y datos, asi como establecer relaciones entre estos; ademas

de otras acciones propias del desarrollo de cada proyecto de investigacidn,
que promueven el fortalecimiento de habilidades como la interpretacion, el
analisis, la evaluacion, la inferencia, la explicacién y la autorregulacion.




El maestro
coinvestigador
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Las preguntas de los nifios, nifias
y j6venes: el punto de partida

«La profesora Luz Meryy sus nifos cambiaron la mirada de nuestro pueblo»,
fue la frase pronunciada por una madre campesinay la cual nos da una

idea de cdmo un proyecto de investigacidn puede transformar ya no solo el
entorno de la escuela, sino el de una comunidad entera, en este caso el de

un pueblo en Cundinamarca. «Vestigios de la cultura chibcha en Ubaque»,
experiencia documentada en el libro Arqueologia en la escuela (Guzman, 2016),
nacié como idea a partir de la sencilla pregunta de un nifio de sexto grado
del Colegio Béasico Rural Postprimaria de Sabanilla, en 1997: «;Profe, como
éramos antes?». El asunto se suscitd porque el nifo, en el largo camino de su
casa a la escuela, vio unas piedras con unos «grafitis de los indios», como las
(lamd de manera ingenuay jocosa. En verdad, eran pictogramas y petroglifos
que por haber estado siempre en el mismo sitio perdian su aura de interés.

La pregunta del nifio tenia un contexto previo, pues la profesora, Luz Mery
Lamprea, ensefaba diferentes materias del curriculo y deseaba integrarlas,
pero aun no encontraba el modo de hacerlo. La ocasién por fin se dio cuando
en una clase, entusiasmada, ensenando las culturas antiguas —Egipto, Grecia,
Roma, China—, uno de sus estudiantes le preguntd: «;Y cdémo sabe todo eso
si usted no estuvo ahi?». La profesora le explicd que eso estaba en los libros
y que la preocupacion por las culturas del pasado debia invitarlos a revisar
el valor de la propia cultura, es decir, en la que vivian, en Ubaque. Con esto,
mas la pregunta del nifo de sexto, «;Cdmo éramos antes?», estaban a solo
un paso de concretar el proyecto de investigacion en el que trabajarian, en su
primera fase, durante cuatro afos (1998-2002).

El proyecto no se concreté de inmediato con el inicio del afio escolar. Se
materializé a través del encuentro de varias preocupaciones que tenian los
ninos y ninas, y que se unieron en una sola pregunta: ;Cémo era nuestra
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cultura antes? Para que se dinamizara la idea fueron necesarias acciones
tales como salidas a los alrededores de la vereda donde se hallaban los
pictogramas indigenas, blsquedas en las casas de los estudiantes de piezas
arqueoldgicas que para ellos eran «meras piedras», consultas en Internet e
invitaciones a historiadores, abuelos y otros expertos para que les ayudaran
a los ninos y nifas a enriquecer su investigacion.

Mientras la investigacion avanzaba, estudiantes de otros grados —de
séptimo, octavo y noveno— también se unieron al grupo, asi como padres de
familia, quienes se ofrecieron como coinvestigadores al lado de sus hijos. El
alcalde, la bibliotecaria municipal, las personas representativas del pueblo
apoyaron el proyecto, y la llegada del Programa Ondas y del Sena en 2003 le
proporcion6 un nuevo impulso al proyecto de investigacidn.

Durante todo el proceso, la maestra, en su mediacién, sostuvo una relacion
horizontal con ninos, ninas y padres, aunque en momentos claves puso

su experticia pedagdgica al servicio de la investigacion para organizar la
asignacion de roles —que para 2003 ya iba por lo menos en 120 estudiantes
de diferentes grados de bachillerato—: diferenciacion de fuentes primarias

y secundarias, actividades de lectura critica de los textos consultados,
conversatorios, recoleccion de evidencias arqueolégicas materiales, toma
de fotos, etiquetado y clasificacion de las piedras y artesanias encontradas, y
la dotacién y socializacion de la Biblioteca Circulante, una de las actividades
estrellas del proyecto, con la cual se promovié la lectura literariay la
recuperacién de la tradicién oral chibcha, no solo en la escuela de Sabanilla,
sino en otras de Ubaque, y entre los habitantes del pueblo, sobre todo los dias
del mercado.

Entre los multiples productos que quedaron de la experiencia de
investigacion hay que resaltar la institucionalizacion de actividades
relevantes para la investigacion, como las caminatas, ademas de los textos
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finales, escritos por los estudiantes de sexto a noveno grado, publicados

en diversos blogs; la creacidn de un museo arqueolégico en la institucién
escolar con una galeria de fotos del mundo muiscay la fundacién del Centro
de Estudios Histdricos de Sabanilla.

Este proyecto ha sido divulgado en varios foros educativos y publicado en
revistas nacionales y latinoamericanas. La CEPAL lo incluyé en 2005 como
una de las més «relevantes experiencias en innovacion social en América
Latina». El Programa Ondas y el Premio Compartir al Maestro lo han
destacado como una experiencia pedagdgica significativa.

Las preguntas problematizadoras
. . o/

para fomentar la investigacién

° ~ o/
eén Nninos y |jovenes
El sentido natural de la investigacidn es hacerse preguntas todo el
tiempo y los nifios y nifas en ese sentido, no tienen limites porque
estan descubriendo el mundo y el asombro es permanente. Cuando
son muy pequefos las preguntas son de introyeccidn, egocéntricas, del
tipo: «;Por qué me sigue mi sombra?» (Piaget, 1993, p. 209). Luego se
van especializando mas alla del yo, «;De qué esta hecho el cielo?». Las
pedagogas Natalia y Catalina Zuleta (2011) han recogido un conjunto de

preguntas que nos advierten sobre la poderosa capacidad de los ninos y
ninas para hacer interrogantes complejos, que no se pueden responder de

modo enciclopédico.
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Preguntan los nifos...

¢Se va a caer el cielo?

¢Qué es el futuro?

¢Por qué el espacio no se acaba?

¢Por qué nos salen ligrimas?

¢Qué pasaria si no existiera la musica?
¢Por qué el aire no se deja tocar?
¢Cémo se mueve el cuerpo?

¢Por qué existen las matematicas?
¢Por qué nos matamos?

Las preguntas que se hacen los ninos. Tomado de Zuletay Zuleta, 2011.

Las preguntas que se hacen los cientificos profesionales no distan de estas
hechas por los nifios. El fisico estadounidense Michio Kaku (2011) recuerda
la pregunta que se hizo Newton en 1687:

Cuando Isaac Newton observd cdmo caia una manzanay mird la Luna,
se hizo a si mismo una pregunta que cambid para siempre la historia
de la humanidad: si una manzana cae, jentonces puede caerse
también la Luna? (p. 737)

La teoria de la gravedad, entonces, no se hubiera podido desarrollar sin
una pregunta en apariencia «inocente». Del mismo modo, el fisico holandés
Walter Lewin (2012) propone simplemente mirar al cielo para formular
preguntas acuciantes: «jPor qué el cielo es azul, los atardeceres rojos y las
nubes blancas? jLa fisica tiene las respuestas!» (p. 23).

Los estudiantes de la maestra Luz Mery, a lo largo de su proyecto, hicieron
preguntas de este estilo. «;Profe, como éramos antes?», es un interrogante
que nace del descubrimiento de un hecho inédito y de una paradoja: si ahora
somos de un modo, jsiempre ha sido asf o antes la historia era otra? En el
léxico de Piaget se presenta, en efecto, un «desequilibrio cognitivo».
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Los nifios y niflas no se resignan a una respuesta enciclopédicay, jalonados
por su profesora, descubren que tienen un objeto de investigaciony
empiezan a planear un proyecto. Todo ello los llevaréd con el paso de los
dias a descubrir que son investigadores, pues tendran que actuar como
historiadores para responder la pregunta que se han planteado.

En este sentido, los estudiantes se hallan en la misma perspectiva
heuristica que Newton, Lewin o cualquier investigador. Obsérvese que
las preguntas no nacen de una situacion externa. Su maestra no les esta
dejando una tarea por resolver. Para los ninos y ninas, hacer preguntas,
investigar, es lo mas normal del mundo, pues necesitan obtener prontas
respuestas que les ayuden a irse a dormir tranquilos.

Lo interesante de un proyecto como el de «Vestigios de la cultura chibcha

en Ubaque» es su metamorfosis y la capacidad del grupo de avanzar con
cada reto. Comienza con una pregunta inocente y termina con un conjunto

de programas enfocados en rescatar la cultura muisca en un municipio de
Cundinamarca. El proyecto no se viene abajo en ningiin momento, porque

la maestra Luz Mery y los estudiantes del colegio siempre estan atentos a
generar nuevas ideas que lo fortalezcan. Los nifios, nifias y jovenes siempre
mantienen una buena actitud; estudian técnicas para limpiar de hongos

los petroglifos; deshierban, despejan y preparan el camino para que los
visitantes conozcan las piedras de Ubaque; realizan un proyecto de sefialética
para que nadie se pierda en el lugar; preparan los guiones para exponer a los
turistas la riqueza del legado indigena; inauguran un pequeno museo en el
colegio con las artesanias precolombinas; organizan cajas viajeras de libros
para que nifios de otras escuelas lean literatura y tradicién oral muisca...

Todo ello se logra gracias a que se generan cuatro condiciones esenciales
para que el acto educativo tenga sentido y construya valor agregado en la

institucion educativa:
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1. Una maestra coherente e innovadora.
2. Ungrupo de ninos y ninas motivado.

3. Una pregunta problematizadora que recoge el interés
y problemas de los nifos y ninas.

4. Elacompafamiento del Programa Ondas.

Figura n.° 1. Claves del éxito del proyecto
«Vestigios de la cultura chibcha en Ubaque»
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Se podria pensar que los integrantes del proyecto tenian un equipo completo
de arqueologia —picas, palas, cepillos, pinceles, herramientas para explorar
bajo tierra, cAmaras fotograficas— o una biblioteca bien dotada; pero no,
varios de los instrumentos de excavacion fueron hechos de manera artesanal
con objetos comunes. Luego, los profesores y arquedlogos que visitaron
Ubaque les regalaron libros e instrumental. Con el dinero que ganaban de las
visitas turisticas guiadas y del apoyo econdémico del Programa Ondas y del
Sena compraron otros materiales, sobre todo para organizar las secciones
del museo muisca.

Algunos quiza digan que luego de realizado el proyecto no han surgido
las grandes teorias que transformaran la historia regional o los métodos
de excavacién arqueoldgica, pero se ha logrado algo més importante:
identificar y desarrollar el interés y la pasion por la investigacién, que
seguramente marcaré para algunos un proyecto de vida. En ese sentido,
el Programa Ondas, dentro del cual se desarrollé el proyecto, permite:

€ Desarrollar procesos investigativos derivados de preguntas
formuladas por estudiantes.

@ Desarrollar las investigaciones observando problemas propios del
contexto en el que se halla la institucion escolar (Lozano, Mendoza,
Delgado y Reyes, 2010).

Este es el espiritu del Programa Ondas que subyace al proyecto «Vestigios
de la cultura chibcha en Ubaque», pues mas alla de inculcar un modo
Unico de pensar el desarrollo de habilidades y actitudes, se abre al
conocimiento de los propios actores de los proyectos —los ninos, ninas,
jovenes, maestros y asesores del Programa— y a su capacidad de
reconocer el «<método» investigativo que més les convenga.

Ello ha permitido que, a lo largo y ancho del pais, los nifios, nifias y

jévenes se animen a investigar. En las instituciones educativas donde
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se ha adoptado el Programa Ondas y se han consolidado proyectos de
investigacién estables, las reacciones de estudiantes, profesores, padres
de familia y autoridades civiles siempre han sido favorables:

€ «Ondas cambid mivida, antes y después. Para mi fue una mezcla
entre ciencia y humanidad» (Adriana Gallego Rua, Colegio Ciro
Mendia, municipio de Caldas, Antioquial.

€ «Micompaneray yo aprendimos a ser independientes, a buscar
alternativas, a solucionar problemas, a aplicar teorias y probarlas,
basicamente aprendimos a pensar» (Laura Melisa Toro, Centro
Formativo de Antioquia, Medellin).

@ «Gracias a este proceso dejé de ser una profesora rutinaria, soy
distinta, ya no me da miedo iniciar procesos investigativos» (Alicia
Castillo, maestra coinvestigadora, Institucion Educativa José
Antonio Galan, Pasto).

Ondas no es un programa con un plan sistémico de formacién de
cientificos aficionados. Este factor, que tal vez se tome con reservas en
ciertos entornos educativos, ha sido, por el contrario, su fortaleza, pues
ha permitido que miles de nifios, nifas y jévenes —acompanados por sus

maestros y los asesores in situ del Programa— de todo el pais lo reinventen
con cada proyecto y descubran sus «secretos». Secretos que en gran parte
se reducen a una consigna: «Sin preguntas genuinas, no hay aprendizaje»
(Izquierdo, 2012, p. 9).
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Algunas sugerencias para maestros en
el desarrollo de la ruta metodolégica
del Programa Ondas

Los proyectos de investigacion en el Programa Ondas se desarrollan a través
de una ruta metodoldgica organizada en tres fases, las cuales se dividen por
etapas y cuentan con tres procesos transversales. Las tres fases son:

Tabla n.° 3. Ruta metodolégica del Programa Ondas

Ftapa 1. Ftapa 2. Ftapa 3.
Conformacidn del equipo De la pregunta al problema Establecer el camino

Comunicacion de los avances

Sistematizacion del proceso

Construccién de comunidades de aprendizaje

Ftapa 4. Diseio de los Etapa b. Recoleccion de la Etapa 6. Organizacion de | Etapa 7. Interpretacion de datos
instrumentos informacién a investigacion y registro de resultados

Comunicacidn de los avances

Sistematizacion del proceso

Construccién de comunidades de aprendizaje
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Etapa 8.Compartir la solucidn Etapa 9. Difusidn de los resultados

Comunicacidn de los avances

Sistematizacion del proceso

Construccién de comunidades de aprendizaje

Primera fase: planeacidn del proyecto. Esta fase contempla la conformacion
del grupo, la definicién de los problemas y preguntas de investigacion y la
definicidn de la metodologia de investigacidn.

Segunda fase: desarrollo del proyecto. Durante esta fase el grupo realiza el
disenoy aplicacién de los instrumentos, la organizacidn y sistematizacion
de la informaciodn, el andlisis de resultados y escritura del informe de
investigacion.

Tercera fase: comunicacidn de los resultados de la investigacion. En la fase final
de la ruta metodoldgica se comparten con las comunidades involucradas
los resultados y soluciones al problema que se derivan del proceso de
investigacién. De igual forma se difunden con la comunidad en general, asi
como en foros y eventos del Programa.

De manera transversal, es decir, como actividades permanentes durante
todo el proceso de investigacién, se realizan los siguientes procesos:

Comunicacién de los avances. En la investigacion, la comunicacion
desempena un papel muy importante, ya que les permite a los miembros de
la comunidad cientifica conocer los avances que se estan realizando en un
campo de conocimiento de su interés; por ejemplo, a través de congresos

o publicaciones tales como revistas especializadas. También le permite

a la sociedad en general conocer y apropiarse de los resultados de las
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investigaciones, esto significa que los encuentren de interés, los valoren
positivamente y los utilicen en la vida cotidiana, de ser pertinente.

Comunicar los avances y resultados del proyecto, es decir, hacer participes
del proceso investigativo a la comunidad de la que se forma parte, a

los otros grupos Ondas y a la sociedad en general es una de las tareas
permanentes durante el desarrollo del proyecto, pues lo fortalece, en la
medida en que genera intercambios que permiten, por ejemplo, ampliar

la visidn del problema, evaluar algunas de las soluciones propuestas o
encontrar aliados en diferentes aspectos.

Algunas caracteristicas de la comunicacion en el Programa Ondas son:
es permanente, forma parte integral del proceso y no es un apéndice

que se realiza al finalizar la investigacién; es en doble via, no solo del
grupo al publico o los beneficiarios, sino también de estos hacia el grupo;
parte de considerar que la comunidad y el publico al que se dirige tienen
conocimientos, saberes y valores relacionados con la investigacidn; utiliza
diversos medios, incluidos los digitales.

La sistematizacion del proceso. Podemos entender la sistematizacion como
el registro ordenado del proceso que se realiza en cada una de las etapas
del proyecto y que permite al grupo una reflexién permanente sobre cémo
va la investigacion frente a los objetivos propuestos, el quehacer diario,

las reflexiones conceptuales y los aprendizajes alcanzados. Desde esta
perspectiva, la sistematizacion nos permite construir conocimiento sobre

lo que estamos investigando y sobre la manera como lo hacemos. En

el ejercicio de sistematizacion participan todos los miembros del grupo:
maestros, ninos, nifas, jévenesy asesores, aungue la decision sobre qué se
sistematiza y qué se pretende con la sistematizacién varia dependiendo del

rol de cada miembro dentro del proyecto.
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Como grupo, la sistematizacion permite construir una memoria colectiva
del proceso, con la cual se comprende mejor su desarrollo y los
aprendizajes alcanzados, ademas de posibilitar una evaluacién permanente
de la ruta metodoldgica propuesta. Esto es Gtil para la toma de decisiones
sobre cambios y ajustes que se requieran en algin momento del proyecto.
La herramienta que apoya el proceso de sistematizacion para los grupos es
la bitdcora de investigacion.

La construccién de comunidades de aprendizaje. Este es el tercer proceso
permanente durante la realizacién de los proyectos de investigacién. Las
comunidades de aprendizaje permiten aprender de manera cooperativa
entre aquellos que las conforman.

No solo los miembros del grupo hacen parte de estas comunidades
—aunque el grupo mismo es una comunidad de aprendizaje—, sino también
otras personas o equipos que comparten el interés por los objetivos del
proyecto o la tematica de la investigacion y con ellos se establece un
intercambio permanente que aporta al desarrollo de la investigacion.

Las personas o grupos que forman parte de estas comunidades pueden
ser de diversa indole, al igual que los medios de encuentro; por ejemplo,
pueden ser personas de la comunidad a quienes les esta afectando

de manera directa el problema, investigadores de universidades o
institutos que trabajan en temas relacionados con el proyecto, u otros
grupos de investigacién del Programa Ondas que trabajan en proyectos
similares y con los cuales se pueden compartir los avances, las
propuestas metodoldgicas o los resultados obtenidos. Estas comunidades
pueden interactuar de manera presencial —por ejemplo, cuando se
realizan reuniones en el colegio o la biblioteca con los miembros de la
comunidad para discutir los avances o posibles formas de solucionar
algun problema— o virtual —cuando, manteniendo los mismos fines, el




El maestro coinvestigador en la ruta metodologica del Programa Ondas

encuentro se produce usando herramientas de tipo tecnolégico—. Otra
forma de encuentro es hacer parte de comunidades ya existentes, como
asociaciones, grupos juveniles o redes, entre otras.

Una herramienta fundamental para desarrollar los procesos de comunicacion
de avances, sistematizacidn y conformacién de grupos de interés es la
comunidad virtual Héroes Ondas. Nifios, nifias y jovenes, maestros y asesores
tienen acceso a ella a través de www.heroesondas.gov.co. En esta comunidad
el grupo de investigacion puede conectarse con otros, publicar los avances

de su investigacion, seguir a otros grupos con proyectos similaresy jugar
para continuar su entrenamiento como investigadores. Los asesores

también tienen la posibilidad de hacer seguimiento y proponer actividades

a sus grupos.

Hasta aqui el panorama general. En los siguientes capitulos se
desarrollaran las etapas de la ruta metodolégica, y algunas herramientas
y sugerencias de actividades que puede realizar el maestro con su grupo
de investigacidn.
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Etapa 1. Conformacién
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del grupo de investigacién
En Ondas entendemos un grupo de investigacién como la asociacién de
ninos, nifas y jovenes, acompanados por adultos —en la mayoria de los
casos maestros coinvestigadores—, quienes en el marco de un trabajo

cooperativo desarrollan procesos de investigacion sobre problemas que
les interesan.

La conformacién del grupo de investigacién puede darse por la reunién de
algunos estudiantes con objetivos comunes, quienes le piden a un maestro
que los oriente en la busqueda de respuestas a sus preguntas, o a través
de la convocatoria y motivacion del maestro. En cualquiera de los dos casos
es primordial hallar estudiantes que quieran investigar e ir mas alla de lo
que aprenden en la institucidon escolar. Es un acto voluntario, como el que
antecede a la decisién de participar en un equipo de ftbol o convertirse en
integrante de un grupo musical.

Consolidar el grupo es un reto por varias razones, entre ellas, el sentido
que tiene para algunos la investigacion en escenarios de educacion basica
y media, «;para qué esforzarse en averiguar lo que ya fue respondido?»;
el esfuerzo por convocar a los nifios, nifias y jévenes para responder
preguntas que ellos mismos tienen; generar un cambio, dar un paso
adelante de lo que existe, entrever otras opciones, mirar de otro modo el
mundo. Hay una dimension ética —también estética y politica— cuando

se contempla el conocimiento con distancia, como un corpus de ideas
provisional: las cosas son de un modo... jpero podrian ser de otro!

Maestro coinvestigador Ondas, lo invitamos a afrontar el reto y convocar
a los estudiantes para investigar sobre lo inexistente o lo que no ha sido

suficientemente aclarado. Anime la vida académica, provoque la curiosidad,
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el desafio intelectual, la lectura, la experimentacion y el didlogo.
Estamos seguros de que asi sentira de otro modo el valor de ser maestro.

En esta etapay en la siguiente se presentan herramientas para que el
grupo de investigacién consolide la propuesta con la cual se presentaran
a la convocatoria que abren las entidades coordinadoras del Programa
Ondas en el pais. Maestro, apoye el trabajo de sus estudiantes con la guia
de investigacion infantil EL vigje de la investigacion o con la guia juvenil La
investigacion en el Programa Ondas.
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3 Acompaiiar la conformacién
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“ del grupo de investigacién
- Del maestro coinvestigador depende, en mucho, el entusiasmo
‘/ que los ninos, ninas y jévenes puedan sentir para formar el grupo
y adquirir una identidad de investigadores; asimismo, es una oportunidad
para explorar las habilidades de cada estudiante, desde la perspectiva de las
«inteligencias multiples» de Gardner (2011). A continuacién encontrara algunas
sugerencias para dar el primer paso en la ruta de investigacion Ondas.

Realizar una convocatoria
para conformar el grupo de investigacién

Una vez se cuente con la iniciativa de conformar un grupo de investigacion
Ondas, por parte de los nifos, nifasy jovenes o por parte del maestro
coinvestigador, se sugiere realizar actividades que convoquen a otros
estudiantes a vincularse. A continuacién se presentan algunas como
referencia; no obstante, su eleccidon y desarrollo depende del contexto

y las formas de comunicacién que tengan mayor impacto en su comunidad:

€ Presentarvideos que muestren experiencias de investigacion
del Programa Ondas, puede consultarlas en el canal de Colciencias
de YouTube o en la seccidn «Fdrmulas de cambio», del portal
www.todoesciencia.gov.co.

€ Invitar a maestros de su institucion o aledanas a vincularse al
Programa, a través de eventos pedagégicos locales o en el sitio
web de su colegio.

€ Usar canales de comunicacién propios del establecimiento
educativo con sus estudiantes, tales como la emisora escolar,
paginas de redes sociales o blogs.
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€ Realizar talleres o conversatorios en torno a la problematica que se
espera abordar a través de la participacion en el Programa Ondas.

€ Disenar materiales impresos, como afiches del Programa Ondas,
y ubicarlos en las carteleras de su institucion educativa. Un
ejemplo puede ser:

JJienes una pregunta o has identificado una problematica de tu comunidad
que desees resolver? ;Quieres ocupar tu tiempo libre en una actividad sana
y que te enriquecerd intelectualmente? ;Deseas aportar una solucion a los
problemas de nuestro colegio y nuestro municipio?

.Te quieres divertir investigando y descubriendo los misterios del mundo?

iNo lo dudes! Acércate al salén ____,enelhorariode ___a___ypregunta
por el profesor _______
Los grupos de investigacion del Programa Ondas pueden estar integrados
por nifos, ninas y jévenes de un mismo grado o colegio, pero también

pueden asociarse con otros maestros del colegio, con maestros y estudiantes
de otros colegios o de distintas sedes educativas, o con personas de

la comunidad que estén interesadas en aportar en la solucion de la
problematica que abordara el grupo de investigacion.

Inscribir al grupo en el Programa Ondas

El Programa Ondas se implementa en el pais a través de entidades
coordinadoras. Identifique la entidad que coordina el Programa en

su departamento y los términos de las convocatorias para grupos de
investigacién. Para ello, consulte los canales de difusion del Programa en
su departamento o a nivel nacional.

La inscripcién del grupo en la convocatoria formaliza su consolidacion y da
lugar a que el comité de la entidad coordinadora evalle la propuesta del grupo.
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Construir acuerdos para pertenecer al grupo de investigacién

Con el fin de consolidar practicas de trabajo colaborativo en el grupo de
investigacion es importante construir acuerdos que orienten la interaccion de
sus integrantes, los cuales deben ser claros y relevantes para todos. Maestro,
en este momento su mediacidn es fundamental para definir una actividad a
través de la cual se discutan, comprendan e institucionalicen los acuerdos del
grupo, para que al finalizar cuenten con un listado como el siguiente:

€ Altrabajo en grupo lo precede el trabajo individual.
€ Todos los integrantes del grupo deben ser respetados y apoyados.

€ Lainvestigacion supone habilidad para buscar informacion, criticarla
y compartirla. Siempre se debe citar reconociendo la fuente.

€ Los juicios que se emitan son validos si se soportan con argumentos.

€ No hay notas, evaluaciones ni controles. Cada estudiante
desarrolla su autonomia para proponer tareas y cambios dentro
del grupo. Estos ultimos son sometidos a votacién.

@ Enelcentrodel grupo debe estar la consigna de que se investiga
para mejorar algo, aportar soluciones, reivindicar derechos y ser
ciudadanos participativos.

Asignar roles a los miembros del grupo de investigacién

Para establecer las dindmicas de trabajo y organizar las actividades que

se van a realizar en el grupo de investigacion es necesario definiry asignar
roles con responsabilidades especificas para sus integrantes. ;Qué tal si

se acuerdan con el grupo las funciones y el tiempo de duracién de cada rol?
Este ejercicio al interior del grupo es relevante para la formacién de los
estudiantes como investigadores, pues en otros grupos y en semilleros, en los
cuales podran participar en otros niveles educativos, posiblemente tendran
que asumir distintos roles en el desarrollo de las actividades investigativas.
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Para ello le proponemos algunos ejemplos de roles que pueden asumir los
nifos, nifas y jévenes; sin embargo, tenga en cuenta que de acuerdo con
las caracteristicas del proceso de investigacion, puede asignar otros, y que
varias personas pueden asumir el mismo rol:

Moderador: lidera la Relator: guarda memoria Vocero: representa Tesorero: maneja los
organizacion y desarrollo de | de los avances de la al grupo y expone los recursos econémicos.
las reuniones del grupo de investigacidn en la bitdcora. | avances del proyecto.

investigacion.

Secretario: organiza las Administrador de materiales | Fotdgrafo: capturay Comunicador en redes: da
actas de reuniones del grupo, | y recursos: coordina el organiza los registros a conacer los avances del
asf como el archivo de los usoy custodia los materiales | fotogréficos del proyecto. | grupo en medios digitales,
documentos del proyecto. y recursos que se emplean en redes sociales, etc.

a investigacidn.

Es importante que para cada uno de estos roles se definan las funciones
que realizaran en situaciones o actividades especificas del grupo; por
ejemplo, en las reuniones del grupo, el moderador puede tener funciones
como recordar la agenda de trabajo que se desarrollara en la sesion,
regular la participacion de sus compaferos, retomar los acuerdos de la
sesién y registrarlos en el acta, entre otras.

Definir el uso de la bitdcora del proyecto de investigacién

En el Programa Ondas, la bitacora es el principal medio de registro del
grupo de investigacién, aunque dependiendo de cada proyecto también
se pueden usar otros. Esta herramienta permite recoger las actividades,
reflexiones e ideas que surgen en el proceso de investigacidon y organizar
cronolégicamente los sucesos.

Muchos de sus registros pueden ser parte de las actividades o misiones
que se dinamicen a través del comunidad virtual Héroes Ondas. La bitadcora
permite registrar los avances del proceso de investigacién que lleva a cabo
el grupo en cada una de las etapas de la ruta metodoldgica.
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Durante el desarrollo del proyecto, el grupo generard mucha informacién.
Maestro, ofrezca pautas para que la informacién se organice de modo
sistematico y pueda ser registrada, recopilada y actualizada en la bitacora.
Puede llevarse de forma fisica, por ejemplo, en un félder, pero quiza sea
mas conveniente hacerlo de forma digital, en un archivo de Word, dividido

en las nueve etapas de la ruta metodolodgica. Para ello, el Programa Ondas
ofrece una herramienta base, en la cual pueden registrar informacién como:

€ Escritos: textos de autores que se han consultado y leido.

€ Instrumentos de registro: cuadros, tablas, gréaficos, fotografias, videos,
actas de reuniones, resultados de encuestas o entrevistas, entre otros.

€ Apuntes: observaciones puntuales que no han sido contempladas
en los cuadros o tablas disenadas para el registro.

€ Archivo general del proyecto.

Acuerde con el grupo el modo como se realizara el manejo de la bitacora.
Sugerimos que en los casos en que se realicen bitdcoras virtuales, usted
esté enterado de la clave de acceso y que revise los contenidos antes de
subirlos a Internet.

Algunos grupos de investigacion tienen sus bitacoras digitales en plataformas
como Blogger, Wordpress o Edublogs. Algunos blogs de grupos de investigacién
del Programa Ondas que les pueden servir como modelo son los de los
proyectos de la Escuela Normal Superior de Gachetd (http://bit.ly/2hWKx45], el
de la Institucién Educativa Hugo Angel Jaramillo (http://bit.ly/2hVjDpT)y el de la
Institucion Educativa Indigena Bossa Navarro (http://bit.ly/2hVoYNV.

Para la bitacora del proyecto

En el primer registro de la bitdcora deben indicar los datos
generales del grupo y su proyecto, incluyendo: el nombre del
grupo, nombre de los integrantes y roles, preguntas e intereses
del grupo y sus expectativas sobre el proceso de investigacién.
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Etapa 2. De la pregunta
al problema de investigacién

Para el Programa Ondas la pregunta es la base de la investigacidn, debe
ser inédita, proponer la solucién a algun problema de la institucion o de la
comunidad, y permitirles a los nifios, nifas y j6venes desarrollar habilidades
y actitudes. La funcion del maestro coinvestigador en este momento del
planteamiento del problema de investigacion es ser facilitador e intérprete
de las preocupaciones de los estudiantes. Su mediacién debe enfocarse en
evitar que este planteamiento:

€ Seamuyamplio, que no esté delimitado.

€ Sea muy especifico, intrascendente.

@ No se pueda medir u observar en la préctica.

@ Yaesté resuelto, no haya novedad.

€ No se pueda investigar porque no se poseen los recursos para hacerlo.

Llegar a la pregunta de investigacion no es sencillo, pero tampoco se precisa
«que todos los astros se alineen». Para plantearla se requiere buen humor,
paciencia, un alto nivel de concentracidn y participacion de todo el grupo de
investigacion. Hay que escribir y reescribir la pregunta, darle vuelta, volverla
a redactar. No se trata de ir con prisas y sacarla en la primera sesion. Puede
ser que se requieran varios encuentros hasta que todos los integrantes se
sientan satisfechos, sequros y deseen comenzar a responderla.

El planteamiento del problema requiere claridad y fuerza expositiva para
que no genere dudas, asimismo debe ser significativo y relevante para

el grupo de investigacidén. Maestro, recuerde que en la mas trivial de las
preguntas puede estar el inicio de la investigacién, no hay que despreciar
ninguna, en la siguiente herramienta se brindan algunas recomendacionesy

sugerencias para desarrollar la segunda etapa de la ruta de investigacion.
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Acompaiiar la formulacién
del problema y la pregunta
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. de investigacién

Maestro, en esta etapa es clave su capacidad de interlocucién
y para promover el didlogo, de manera que a través de su mediacién, el
grupo de investigacion encuentre cual de los interrogantes que se han
planteado tiene vida suficiente para comenzar la aventura de investigar. Las
preguntas van mas alla de lo enciclopédico, pueden ser transdisciplinares,
pero en esencia se requiere que estén ancladas en su contexto social
especifico y que faciliten pensar, consultar, teorizar, debatir y generar nuevo
conocimiento.
Es muy importante que movilicen a los estudiantes participantes y que

los haga sentir empoderados de una tarea de gran valor humano y de
participacion ciudadana. Para ello considere las siguientes acciones.

A\
<
-
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Preguntar por todo, para comenzar

Es conveniente generar un espacio calido, distendido, diferente al de la
clase convencional, para que nazca el didlogo y salgan a la superficie las
buenas preguntas expuestas sin timidez ni miedo. De acuerdo con la
fluidez de la conversacion en el grupo, puede proponer temas que sirvan
de andamiaje. Algunos ejemplos son:

€ Aplicaciones, videojuegos o software que les llame la atencidn.
Enfermedades frecuentes en su familia 0 amigos.

Alimentos que parecen hacerle dafio a la poblacién.
Situaciones con los ancianos de la comunidad.

Problemas en los cultivos o suelos de la regidn.

*® ¢ 6 ¢ o

Situaciones que afectan la convivencia en la institucion escolar.
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Una situacion medioambiental clave que se esté viviendo
en el municipio.

Reflexionar para actuar

La pregunta que ha planteado el grupo puede ser muy interesante, pero

irealmente es un problema de investigacion? El siguiente cuestionario

ayudara a resolver las dudas, puede plantearlas al grupo para promover

el andlisis y reflexién sobre la pregunta de investigacion que han formulado:

*

* 6 6 O o o

L 2

.Qué queremos con esta investigacion?

iPor qué nos interesa investigar sobre este tema?

. Qué sabemos sobre el tema?

;Qué es lo mas importante en que debemos enfocarnos?
;Qué esperamos hallar al final de la investigacién?

;Qué retos y problemas nos esperan en la investigaciéon?

¢Qué interés tendrd para los demés o qué aporte se hara
a la comunidad?

iSera posible conseguir informacion para resolverla?

Acompaiiar y delimitar la pregunta de investigacién

Una vez se cuenta con una pregunta de investigacion formulada es necesario

revisarla para articular los elementos que puedan estar sueltos, para ello

pueden:

*

*

Descartar preguntas que tengan una respuesta inmediata por
parte del mismo grupo.

Eliminar aquellas que se respondan solo con un «si» 0 un «no».
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@ Observar las preguntas cuyas respuestas permitirian resolver
un problema o avanzar en su solucién y con lo cual se lograria
beneficiar la comunidad o, en general, se destaquen beneficios
para grupos humanos.

€ Identificar las preguntas que permitan generar datos o nueva
informacién.

€ Precisarydeterminar aspectos que valga la pena investigar.
Entonces, a partir de la pregunta planteada, se puede hacer una
consulta rapida: Internet, libros y personas de la comunidad.

€ Revisar algunos modelos retéricos de interrogacion que pueden
facilitar la enunciacion de la pregunta, algunos ejemplos de ello
se muestran en la tabla n.? 4.

Tabla n.° 4. Algunos modelos retoricos

Implican relacidn con La vida cotidiana: requieren evidencia o explicacién | (COMO se daen..?

en el mundo inmediato. :De qué manera afecta...?

¢Por qué?

! iCudles la causa de..?
Construyen relaciones causa-efecto.
;Como se explica que...?

;Qué produjo...?

¢En qué momento se..?
Piden evidencias. ¢C6mo pasa...?

;C0mo se puede saber...?
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Piden descripciones, explican la manera como suceden las cosas.

;Comose llegda...?

+(Qué pasé con..?

Piden enunciados.

Explica...

Da cuenta de..

;Cudles son los componentes de...?
De acuerdo con (a teorfa...

Ubica las diferencias entre...

Implican futuro.

Siusas esto para...
¢(ué pasariasi...?

:De qué manera se puede resolver..?

Solicitan experimentacidn.

Siusas...

Si pones el factor... en condiciones...
Simiras en...

Siusas el instrumento... para verificar...

Acompaiiar la evaluacién de la pregunta de investigacién

La pregunta debe ser sometida a todas las «pruebas de resistencia»
posibles. En esto colabora el asesor asignado al grupo. Los estudiantes
esperan sentir confianza en su pregunta para iniciar la investigacion.
Ayudelos a verificar que la pregunta sea la correcta y esté bien formulada
haciendo un chequeo de las siguientes condiciones:

€ Lapreguntaesinvestigable, claray precisa.

€ Permite la solucidon de un problema existente, transformando
o modificando las situaciones problematicas de una regién o

de una comunidad.
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€ Losresultados esperados aportan conocimiento nuevo para
los estudiantes y algo Util 0 novedoso para su comunidad.

€ Se pueda trabajar en un tiempo determinado y se cuenta
con los recursos para hacerlo.

Definir del problema de investigacién

Cuando ya se tenga la pregunta, se puede pasar a la descripcion del
problema. Esta es una exposicién de los hechos mas relevantes y del nuicleo
del mismo. El planteamiento del problema de investigacién no deberia

ser un texto de mas de cien palabrasy debe ir al ndcleo del asunto en las
primeras oraciones, por ejemplo:

En la region X se ha talado el bosque primario durante varias
décadas, primero por colonos que buscaban abrir espacios para
cultivos y ganado; luego por grupos armados ilegales que utilizaban
los &rboles para venderlos a comerciantes extranjeros. Por lo tanto,
resulta urgente establecer mecanismos para que la comunidad tenga
informacion legal suficiente que le permita impedir la talay pueda

realizar los respectivos reclamos ante las autoridades competentes.

Lo que se pretende es que, a partir de la pregunta de investigacidn que se
ha planteado el grupo, se exponga el planteamiento del problema.

Delimitar el problema de investigacién

Delimitar es establecer limites. El problema de investigaciéon —por ejemplo:
«La violencia verbal en el aula»— puede tener varios subtemas —las jergas, la
identidad juvenil, los dialectos— y es necesario seleccionar solo uno de ellos:
ese es el limite. Maestro, usted puede hacer un sencillo esquema para que
los integrantes del grupo se concentren en un solo problema de investigacion.
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Figura n.° 2. Esquema de delimitacion del problema
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Ahora es clave describir y explicar las posibles causas del problema y las
probables formas de intervenir para darle solucion. El uso del léxico aquf
es determinante, pues se trata de delimitar el problema y evitar irse por las
ramas; si se desvian se generard confusion y se perdera el horizonte de

lo que se investigara. Para lograr delimitarlo, a continuacion se plantean
algunas recomendaciones y ejemplos:

@ Centrarse en el nlcleo del problema. ;Por qué en el municipio X
no se respetan los derechos de las personas que viven en la calle?

€ Usar palabras que focalicen el problema. Derechos humanos,
inclusion, habitantes de la calle, Secretaria de Integracidn Social,
solidaridad ciudadana.

@ Realizar un abstract [resumen) que incluya las palabras claves.
Los habitantes de calle también tienen derechos. Las instituciones
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gubernamentales, como la Secretaria de Integracion Social, deben
informar a la ciudadania sobre un plan donde se enumeren las
estrategias para proteger a estas personas. A su vez, los ciudadanos
deben ser solidarios e informar de casos de violacion de los derechos
de esta comunidad excluida y utilizar los recursos legales a su alcance
para el cumplimiento de la ley.

Formular hipotesis realistas. Un gran ndmero de ciudadanos
piensa que los habitantes de calle son culpables de su propia
situacidn y en consecuencia creen que estos no tienen derechos.

Por ello resulta clave contrarrestar esa actitud y visibilizar en prensa
y en diversos medios los dramas humanos que viven los habitantes
de la calle. A través de derechos de peticidn se debe exigir a la
administracion municipal el cumplimiento puntual del derecho a

la salud, al alimento, a la vivienda y a la cultura de las personas
marginadas.

Construir los objetivos de la investigacién

Un aspecto determinante que permite no perder el horizonte de la
investigacién es la sensatez y alcance de los objetivos y metas que se

planteen. En ocasiones, el entusiasmo inicial hace que los ninos, ninas
y jovenes se propongan «cambiar el mundo» con su proyecto; pero debe
introducirse una cuota de realismo para evitar el planteamiento de metas

inalcanzables y objetivos abstractos. Para la formulacion de los objetivos se
propone que por cada objetivo debe haber una meta. Las metas deben ser
planteadas como evidencias o actos materiales, no abstractos. Responda
con sus estudiantes y discutan sobre las siguientes cuestiones:

iLos objetivos son viables?
.Cuanto tiempo podrian tardar en conseguir las metas?

. Qué obstaculos podria tener la investigacién?
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Promover la discusién sobre la justificacién
y antecedentes del proyecto

Maestro, busque el espacio idéneo para realizar una discusién puntual
con los nifos, nifas y jovenes sobre la justificacion y los antecedentes
del proyecto de investigacidn. Para ello reflexionen sobre:

@ Por qué se estd emprendiendo la investigacion?

€ ,Qué razones originan hacerla en este momento?

@ Desde cudndo se presenta el problema tratado en la investigacion?
L 2

¢Qué aporte se hard a la comunidad con esta investigacion?

Para la bitacora del proyecto

En el segundo registro de la bitacora se espera que el grupo
establezca con més claridad qué se investigard y por qué,

y se anoten algunas referencias sobre otras investigaciones.
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Etapa 3. Establecer el camino

Las investigaciones pueden perder su norte si no se establece un conjunto
de procedimientos que faciliten llevarlas a cabo de manera coordinada. En
tal sentido, en esta etapa se proponen acciones puntuales de planeacidn del
proyecto de investigacidn:

€ Definicion del enfoque —cualitativo, cuantitativo o mixto— de
la investigacion, que les permita a los ninos, nifas y jovenes
investigadores comprender mejor el problema y sentirse participes
de la solucion. No se trata de escoger una ruta sofisticada que
podria ahogar el interés de los participantes.

€ Planeacion de las actividades a realizar. Si estas son demasiadas
podrian pasar un afio académico sin avanzar mucho o
empantanados en formalismos; si son pocas, la rigurosidad del
proyecto se vendria abajo. Esto requiere del trabajo en equipo para
la organizacion coordinada de tareas.

€ Elmaestro coinvestigador puede guiar al grupo, con el apoyo
del asesor, para que hagan un cronograma realista, que permita
visualizar en el tiempo cuéles actividades exigen mayor o menor
profundidad y de qué modo se pueden dividir las responsabilidades
entre los integrantes del grupo para llevarlas a cabo de manera
eficiente. Para esta planeacion es indispensable tomar como
referencia las fases y etapas que propone la ruta metodoldgicay
los procesos transversales de la misma.

€ Definicion de los recursos que se requieren para llevar a cabo
la investigacidn. Como se ha sefialado, el manejo de los dineros
—apoyo econémico o capital semilla— que haya adjudicado el
Programa Ondas debe ser cuidado, usado de manera eficiente
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y destinado a actividades fundamentales del proyecto de
investigacion, por ello, la elaboracion del presupuesto debe
hacerse de forma seria y responsable para no malgastar recursos.

Elaboracién de un plan de comunicaciones a través del cual

se daran a conocer los avances y resultados del proceso

de investigacion. Para esto tengan en cuenta los medios de
comunicacién propios del contexto en el que se realiza la
investigacion asi como los actores claves para llevar a cabo esta
comunicacién.




Acompaiiar la construccién
del camino de la investigacién

Para iniciar conviene definir el método de investigacion, camino
que se recorrera para abordar la preguntay el problema de

investigacion que se ha planteado. Ese camino es un instrumento para

que los integrantes del grupo interioricen las rutinas, habitos y habilidades
propias de los investigadores. Todo ello en medio del aprendizaje como
seres humanos, con sus descubrimientos, dudas, miedos y expectativas.
Maestro coinvestigador, en esta herramienta encontrara recomendaciones
para orientar didlogos y actividades, también hallara ejemplos para guiar su
mediacion en esta etapa del proceso de investigacion.

Definir el camino més pertinente

Como vimos en las paginas 36-42, la decision de si se adopta un enfoque
cuantitativo, cualitativo o mixto conlleva implicaciones. Responda con el grupo
y con el apoyo del asesor, los siguientes interrogantes con respecto al método:

€ ;Sirve de guia para indicar el tipo de problema a afrontar?

€ ;Orienta el esquema conceptual y las teorias que se toman como
referentes para abordar el problema?

€ ;Establece los criterios para determinar el procedimiento, las
herramientas mas apropiadas y el enfoque tedrico?

Seleccionar la metodologia

Algunas actividades que puede realizar con el grupo de investigacion para
hacer la seleccién son:

€ Antes de hablar de enfoques cualitativo, cuantitativo o mixto,
permita que los integrantes del grupo profundicen sobre la
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pregunta problematizadora y realicen otras que puedan ser

satélites y les ayuden a definir, con mayor claridad, posteriormente,

el enfoque que mas le conviene al proyecto. En la figura n.® 3 se

propone un ejemplo, retomen su preguntay realicen con el grupo

de investigacion un ejercicio similar.

i Eltransporte
hacia los lugares
de interés es
eficiente?, jcuales
son los principales
medios de trans-
porte usados?

¢Qué tanto
potencial tiene
nuestro municipio
para convertirse
en punto turistico?
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Figura n.° 3. Ejemplo de seleccion de la metodologia

¢ Hay museos, iglesias,
rios con atractivos y
otros sitios de interés
para atraer a los
visitantes?, jcuales son?

e | as preguntas en amarillo
corresponden al enfoque
cualitativo.

e L as preguntas en rojo
corresponden al enfoque
cuantitativo.
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€ Hay aspectos practicos en toda investigacion que no pueden
ser pasados por alto. Si lo considera, invite a los integrantes del
grupo de investigacion a responder las preguntas que se plantean
en latablan.? 5.

Tabla n.° 5. Preguntas sobre el proceso de investigacion

Preguntas de investigacion: jqué es o que intentan responder (descubrir, explicar)
exactamente? Concéntrense en exactamente, puesto gue puede conducirlos en la
direccidn del enfogue cualitativo o cuantitativo.

La bibliografia: jc6mo han abordado este tema otros investigadores?,
¢hasta qué punto desean alinear su investigacidn con los enfoques estandar sobre el tema?

Consideraciones practicas: ;de qué tiempo y dinero disponen?, ;con cudles muestras y datos
pueden contar?, ;qué tanto estan familiarizados con el tema de estudio?, ;tienen acceso a las
situaciones?, ;jexiste la posibilidad de establecer alianzas y obtener cooperacion?

Beneficios del conocimiento: ;qué enfogue arrojard conacimiento mds til?,
Jcudl arrojard mejores resultados?

Estilo (algunas personas prefieren un enfoque més que otro. Esto puede implicar cuestiones
filostficas y paradigmaticas o diferentes aproximaciones sobre el concepto que se tiene de
investigacién): ; por cudl enfoque se sienten mas inclinados?, ; por qué?

Nota. Adaptado de Punch, 2005, pp. 239-240.
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Consultar documentacién relacionada
con el proyecto de investigacién

En esta etapa se inicia la lectura y busqueda de informacién y
documentacion que permita sustentar el desarrollo del proyecto

y la consulta de conceptos claves que se requieren para realizar la
investigacién, asi como el analisis de otras investigaciones que se

han realizado. Algunas recomendaciones para la seleccién de informacién
en buscadores electrénicos que puede conversar con el grupo son:

€ Ingresen siempre palabras claves claramente delimitadas.

€ Hagan una lectura de ojeada —es decir, superficial—
de los veinte primeros sitios.

€ Seleccionen cual de estos sitios podria contener informacion
relevante sobre el tema que estan buscando.

€ No se conformen con la primera fuente. Lean el primer parrafo
y determinen si responde a su necesidad de informacion.

€ Ingresen al sitio que deduzcan tiene la informacién que mas les sirve.

€ No lean todo el documento. Lean por partes. Confirmen
que contiene la informacidn que requieren.

€ Sivanausar lainformacion, no olviden copiar el enlace de la
pagina web para referenciarlo.

€ Nunca plagien. Esto se conoce como ciberplagio y es causa de sancién
académica. Siempre citen entre comillas y den el crédito al autor.

€ Sinoencuentran la informacion antes de diez minutos,
probablemente las palabras claves no eran las correctas. Escriban
otras mas precisas.

€ No se distraigan buscando informacién que no necesitan.
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Elaborar el plan de trabajo

Esta actividad les permite a los nifos, ninas y jévenes asumir
responsabilidades y conectarse con el proyecto, pues les ensena

a administrar sus tiempos. ;Qué tal si les propone tomar como base

el ejemplo de plan de trabajo (cronograma) que se presenta en la

tabla n.° 6 para hacer el propio donde se desarrolle la ruta metodolégica?
También pueden disefiar los formatos del cronogramay del presupuesto
acudiendo a herramientas digitales como infografias y lineas de tiempo.

Tabla n.° 6. Elemplo de plan de trabajo

Ajuste de la pregunta, problema,
1 3 justificacion, objetivos y X
metodologfa de la investigacion.

Busqueda de otros estudios
1 3 relacionados con el problema X
que se desea abordar.

7 i Elaboracion de los instrumentos ¥
de investigacion.

7 i Prueba de los instrumentos de ¥
investigacidn.
2 4 Ajuste de los instrumentos. X
2 b Trabajo de campo. X X
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Ajuste de la pregunta, problema,
1 3 justificacion, objetivos y
metodologfa de la investigacidn.

Busqueda de otros estudios
1 3 relacionados con el problema
que se desea abordar.

7 i Elaboracion de los instrumentos
de investigacion.

7 i Prueba de los instrumentos de
investigacidn.
2 4 Ajuste de los instrumentos.
2 b Trabajo de campo. X

Pruebas, mediciones,

1 b experimentos o disefo X
de prototipos.

1 b Transcripcion de La informacion.

9 6 Organizacion de la informacion

(agrupar, jerarquizar, etc.).

7 7 Presentacion de los avances X
de la investigacion.
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7 7 Elaboracion del informe de
investigacidn.

7 8 Socializacion en el evento X
institucional.

] 9 Reunion con los actores de la It
comunidad.

Pruebas, mediciones,

1 b experimentos o disefio de X X
prototipos.

2 b Transcripcion de la informacion. X X

7 6 Organizacion de la informacion ¥ ¥

(agrupar, jerarquizar, etc.).

7 7 Presentacion de los avances de X
3 investigacidn.

7 7 Elaboracidn del informe de ¥
investigacion.

7 8 Socializacion en el evento X
institucional.

3 9 Reunion con os actores de (a X X
comunidad.

Nota. Tomado de Colciencias, 2018a, pp. 84-87.
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Disefar el presupuesto

Esta es una labor que se debe concertar con el asesor, pues es necesario
establecer los gastos para cada una de las nueve etapas de la ruta
metodoldgica. En ello participan los nifios, nifias y jévenes investigadores,
para que asi se empoderen de la responsabilidad de manejar dineros
publicos con honestidad y eficacia.

En la tabla n.® 7 se presenta un modelo para realizar el presupuesto del
proyecto de investigacidn, es necesario que este se retome y discuta al
interior del grupo, tanto en su planteamiento como en su ejecucidn.

Tabla n.° 7. Modelo de presupuesto

Papelerfa (fotocopias
e impresiones)

Transporte del grupo

Material de divulgacion
(afiches, pendones, etc.)

Fotocopias

Refrigerios

Instrumentos para la
investigacién (herramientas
de medicion, instrumentos de
laboratario, software, etc)

Publicaciones

Otros (incluir todos Los que
sean necesarios)

Total

Nota. Tomado de Colciencias, 2018a, pp. 88-89.
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Estructurar el plan de comunicaciones

Este plan obedece, sobre todo, a la necesidad de que el grupo comunique
los avances —y posteriormente los resultados— a la comunidad beneficiaria
del proyecto y a otras comunidades de aprendizaje que estan trabajando
sobre los mismos temas. Este plan debe incluir estrategias para:

€ Divulgar los avances y resultados del proyecto.
@ |dentificar posibles aliados que aporten conocimientos y recursos.
€ Identificar usuarios de la investigacion.

Se pueden aprovechar recursos de comunicacidn tanto tradicionales
—carteleras, pasacalles, volantes—, como electrénicos —aplicaciones

de mensajeria, redes sociales, blogs— para lograr las tres estrategias
anteriores. Cuente con el apoyo de los estudiantes que desempenen el papel
de comunicadores. Consulte en la guias de investigacion para grupos El vigje
de la investigacién (Colciencias, 2018b) y La investigacion en el Programa Ondas
(Colciencias, 2018c] ideas de actividades que puede incluir en este plan.

Para la bitacora del proyecto

En la bitdcora del grupo debe describirse la metodologia
de investigacién e incluir tanto el cronograma como el plan
de comunicaciones y el presupuesto del proyecto.
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Etapa 4. Disefio de instrumentos

Todo proyecto de investigacion requiere de instrumentos fiables que
faciliten la recopilacién de la informacion y den credibilidad a los hallazgos.
El disefio de estos instrumentos depende, desde luego, de lo que se esté
investigando, del método de investigacion elegido y de las actividades que
se definieron. Si, por ejemplo, se requiere fechar las busquedas en Internet,
habra que crear un instrumento —un formato— donde se registre esa
informacidn.

Se recomienda programar por lo menos dos sesiones de encuentro para
concertar cudles instrumentos se necesita crear. A su vez, se pueden
repartir responsabilidades para que cada integrante del grupo se encargue
de la elaboracién de uno de esos instrumentos. Aqui el apoyo del asesor es
fundamental, pues su experticia en investigacion permitira orientar al grupo
y proponerles ideas al respecto. Luego, entre todos, se discutira la validez y
pertinencia de cada instrumento.

La segunda fase de la ruta metodoldgica compromete nuevas habilidades
de los investigadores Ondas, que pueden ser promovidas y acompanadas
por el maestro coinvestigador, tales como la disciplina, la agudezay

el orden creativo. Estas se requieren para comprobar si lo planeado

en la primera fase era razonablemente viable. La tarea del maestro
coinvestigador se vuelve mas compleja porque supone identificar las
habilidades de cada nino, nina o joven y propiciar su desarrollo.

Es clave no perder el horizonte delimitado en la preguntay en el
planteamiento del problema. Las actividades incluidas en el plan de trabajo
habran dejado sus huellas en materiales y es importante tener en cuenta

su archivo, sistematizacion y analisis. Es determinante que el maestro
mediador ayude a los estudiantes investigadores a confrontar si en efecto se

alcanzaron los objetivos planteados en la segunda etapa.
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En las etapas de esta fase seran de gran ayuda las herramientas de las

TIC para fortalecer las habilidades de busqueda, seleccidn y uso de los
datos. También para realizar ejercicios de revision de la escritura y explorar
alternativas comunicativas que se requeriran en la siguiente fase.




\@NTAS

Acompaiiar el disefio de los
instrumentos de investigacién

<
-
o
o
!

Una de las primeras tareas para el desarrollo de la

investigacion es planeary disefar los instrumentos que
permitiran acopiar informacion y definir el camino para
encontrar una solucién. Estos instrumentos pueden servir, ademas, como

guia para poner a prueba las hipétesis en los casos en que estas se plantean.

Maestro, revise con el grupo los documentos La investigacidn en el Programa
Ondas (Colciencias, 2018c] o El vigje de la investigacién (Colciencias, 2018b),
para que el grupo reconozca algunas técnicas e instrumentos y puedan
determinar cudles requieren para llevar a cabo su proyecto. A continuacién
se presentan recomendaciones para construir instrumentos relacionados
con técnicas a las cuales posiblemente quieran recurrir.

Aprender a observar

La observacion se usa para analizar conductas, conflictos, eventos o
comportamientos ante situaciones. Maestro, usted puede orientar los
pasos para que sus estudiantes desarrollen esta habilidad y elijan un
instrumento apropiado para ello. Entre estos, puede elaborar un guion,
ficha o registro de observacion, llevar un cuaderno de notas o diario de
campo, contar con mapas, camaras fotograficas, grabadoras y filmadoras,
entre otros. Para elaborar los registros de observacién puede tener en
cuenta cuestiones como:

@ Determinar los aspectos, situaciones, hechos, acciones o conductas
que se van a observar. Elaborar un listado de lo que deberian
observar en su investigacion: lugares, personas, situaciones,
espacios, grupos, etc.

@ [dentificar una muestra representativa de los aspectos, situaciones,
hechos, acciones o conductas que se van a observar. Valorar si con
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ello se puede dar respuesta a un aspecto especifico y esencial
de la investigacion.

@ Definir los criterios de observacién. Por ejemplo: caracteristicas
externas y fisicas (habitantes, conductas, factores climaticos,
etc.), momentos y distancias (en qué momento se haré la
observacidn, antes o después de realizar alguna accidn, en un
momento determinado del dia), cantidades de observaciones (en
qué momento se hard la observacién, antes o después de qué
accion, en un momento determinado del dia), caracteristicas
comportamentales [movimientos fisicos, conductas especificas
del sujeto u objeto de observacion).

Reunir personas para debatir sobre
algin aspecto de la investigacién

El grupo focal, técnica en la cual se estudian las opiniones y actitudes de un
grupo en particular, exige el cumplimiento de un conjunto de detalles, para lo
cual es clave que usted, maestro, les pueda dar pautas a sus estudiantes para
que los resultados que esperan se den de manera satisfactoria. Invitelos a
que creen un instrumento de planeacién teniendo en cuenta aspectos como:

€ Definicién del tipo o caracteristicas de las personas que
participaran en la sesidn o sesiones.

€ Eleccion de las personas participantes.

€ Invitaciones a las personas que participaran en la sesion o
sesiones.

€ Organizacion de la sesidn o sesiones: lugar (cémodo, silencioso
y aislado), plan de la sesién o sesiones (agenda de las acciones,
tiempos, responsables, recursos o materiales), detalles.

€ Reporte de los resultados de cada sesion.
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Organizar entrevistas

Esta técnica puede contribuir enormemente a aportar informacién. Usted
puede proponerles a sus estudiantes trabajar la entrevista de modo
planeado, disefando un guion de la misma o una lista de cotejo. Se sugiere
que las preguntas:

€ Sean sencillasy de facil comprensién (lenguaje sencillo, no
técnicol.

€ No sugieran la respuesta.

L 2

Se refieran a la misma idea o tema de indagacion.

€ Sedefinan teniendo en cuenta si seran parte o no de una entrevista
estructura (con preguntas cerradas) o entrevista semiestructurada
(con algunas respuestas abiertas puntuales).

€ No sean més de diez.
Para el diseno del guion puede tomar como referencia el siguiente

cuestionario:

Propdsito de la entrevista:

Posible entrevistado o entrevistados:

FORMA DE LA ENTREVISTA:
Grabacion para luego transcribir O
Toma de notas de las respuestas O

MEDIO:

Telefonico O

Por correo electrénico O

Presencial O

Si es presencial, lugar de la entrevista:
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CLASES DE PREGUNTAS:
Concretas (tipo cuestionario) O
Abiertas O

Ambas O

TIPOS DE PREGUNTAS, SEGUN LA INTENCION
Y PROPOSITOS DE LA INVESTIGACION:

Datos de identificacidn: edad, sexo, estudios, profesion u oficio, etc.
De opinidn: averiguar lo que se piensa sobre algo.

De informacién: indagar lo que se sabe sobre un tema.

De motivos: saber el porqué de algun acto u opinién.
Elementos de apoyo (como por ejemplo fotografias):

PREGUNTAS ESPECIFICAS PARA SU INVESTIGACION:

Disefiar encuestas

Esta técnica es de gran valor, sobre todo en investigaciones donde se siguen
enfoques cuantitativos. Para realizarlas se deben elaborar cuestionarios;

si los nifos, ninas y jévenes aprenden a hacerlo desarrollaran una notable
habilidad de investigacidn, presente en la cotidianidad en redes sociales,
programas de television, radio, etc. Algunos tipos de preguntas que se
pueden formular en ellas son:

1. Se hacen afirmaciones para calificar el objeto que se esta
midiendo, donde solo se requiere una respuesta. Ejemplo:
Afirmacidn: «La cantidad de tareas impide que los nifios y nifas tengan
tiempo libre».

Muy de acuerdo O
De acuerdo O
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo O

En desacuerdo O
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2. Se parte de preguntas y observaciones para calificar un aspecto
por medio de la seleccion de una respuesta. Ejemplo:
¢Como considera la calidad del agua de su region?

(5) Muy buena
(4)Buena
(3] Regular
(2] Mala

(1) Muy mala

3. Sedan solo dos opciones de respuestas:
SidO0 NoO
4. Convarias alternativas de respuesta. Ejemplo:
En su familia tienen:
Radio O
Television O
Equipo de sonido O
Teléfono O
Computador O
Celular O
Todos los anteriores O

Ninguno de los anteriores O

5. Preguntas abiertas: no delimitan alternativas de respuesta.
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Disefiar prdcticas experimentales para comprobar variables

Como sefalan Moreno y Hernandez (2013), la préactica experimental:

[...] es un método para el estudio, comparacion o comprobacion, que
se basa en la repeticion de fenémenos, sean provocados o naturales,
en condiciones idénticas controladas y su variacidn para conseguir
diversos resultados, con el objeto de tener bases suficientes para

la comprobacion de teorias y la formulacion de leyes. Se trata

de un experimento porque precisamente el investigador provoca

una situacion para introducir determinadas variables de estudio
manipuladas por él, para controlar el aumento o disminucién de esa
variable, y su efecto en las conductas observadas. El investigador
maneja deliberadamente la variable experimental y luego observa lo

que sucede en situaciones controladas.

Un ejemplo de una practica experimental es, por ejemplo, si se quiere
estudiar la relacion entre una bebida energética Xy el rendimiento deportivo.
Para ello se realizaria una prueba o test deportivo con dos grupos, lo cual,
al final, permitiria obtener una puntuacién para: el grupo que consume la
bebida energética Xy el grupo que no consume la bebida energética X.

Maestro, con respecto a la practica experimental, sera de gran ayuda que
en el grupo conversen sobre:

€ Lahipotesis que quieren poner a prueba.
€ Lasvariables que van a modificar.

€ Losinstrumentos que requieren para su experimento
(microscopios, reactivos, etc.).

€ Elregistro de los datos observados.
Nota. Dependiendo del enfoque de la investigacion (cuantitativo, cualitativo

o mixto) el disefio de practicas experimentales tiene objetivos diferentes.
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Maestro, lo invitamos a discutir estas diferencias con el asesor de su proyecto.

Registrar los textos leidos

Esta practica tiene como objetivo resumir y clasificar informacién
recopilada a través de lecturas académicas. Acd, maestro, usted puede
ayudarles a los ninos, nifas y jévenes a desarrollar la lectura critica, a
entender que los textos no son «sagrados» y que pueden ser discutidos, que
es importante discernir lo que esta tras las lineas. Algunas opciones para
registrar la informacion son:

€ Registro analitico en educacién (RAE). Se propone un ejemplo en
la tabla n.° 8, es un formato que facilita valorar un texto leidoy
guardar registro de su informacidn principal.

Tabla n.° 8. Registro analitico en educacion

1. INFORMACION GENERAL
No.

Fecha de elaboracion

Realizado por

Titulo del documento

Autor(es)

Tipo de documento

Publicado en

Palabras claves (minimo cuatro)
2. DESCRIPCION (RESUMEN DEL CONTENIDO DE LA LECTURA,
PROPOSITOS O CARACTERISTICAS PRINCIPALES)
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3. FUENTES DE DONDE SE TOMO LA INFORMACION

4. CONTENIDOS PRINCIPALES DEL TEXTO

h. CONCLUSIONES

€ Mapa conceptual. Para construirlo se usan conceptos (sustantivos)
y palabras enlace [verbos o conjunciones) que permiten ver en
conjunto las ideas principales de un texto.

€ Registro de archivos audiovisuales. Permite recopilar y analizar
los archivos audiovisuales: fotografias, grabaciones de audio,
carteleras y otros materiales que deben ser conservados y listados
con una breve descripcion.

Ademas de los instrumentos para recabar informacién que se han
mencionado, existen otros que permiten tomar registros de todo el proceso
de investigacién, por ejemplo la bitdcora, la cual propone el Programa
Ondas para registrar los resultados principales de cada etapa de la ruta de
investigacion (ver etapa 1, p. 84 )y el diario de campo, que es popular entre
algunos de los grupos de investigacién Ondas.

Llevar un diario de campo

El diario de campo es un medio escrito a través del cual un grupo de
investigadores registra en orden los principales hallazgos realizados
durante el tiempo que dure la investigacidn. El diario de campo —aqui el
«campo» es el aula, la escuela, la calle, el barrio, la comunidad— significa
una enorme oportunidad expresiva para el grupo de investigacién, pues
sirve de memoria del trabajo, pero también como instrumento para codificar
y clasificar la informacion recolectada, y para verificar las hipdtesis.
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Segunda fase: desarrollo del proyecto

En los proyectos de investigacion Ondas, el diario de campo se realiza por
escrito y estd a cargo de los nifios, nifas y jévenes participantes del proyecto,
y la mediacidn de su escritura esta a cargo del maestro coinvestigador. Para

diligenciar registros en el diario de campo, es importante, maestro, que

tengan en cuenta al menos los siguientes aspectos:

*

*
L 2
*
*

Identificar el registro. Incluir el nombre del proyecto de
investigacion y el nimero de registro.

Quién realiza el registro.
Sobre qué o quién se realiza el registro.
Fechay lugar del registro.

Descripcion. Informacion puntual que desee incluirse, puede
hacerse por medio de textos, tablas, dibujos, diagramas, graficos
o fotografias.

Comentarios adicionales o reflexiones (por ejemplo, cambios
percibidos en la observacion, atribuibles a las condiciones
especificas en que se realizal.

Para la bitacora del proyecto

Incluyan una descripcién de los instrumentos
en la bitdcora y adjintelos.
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Etapa 5. Recoleccién de informacién

Como se ha mencionado, la recoleccion de informacidn debe estar lo
suficientemente planeada para que no haya sorpresas negativas o se
pierda la oportunidad de reunir informacién de valor. Para ello se sugiere
hacer una simulacién antes —o una experiencia piloto— que les permita a
los ninos y ninas foguearse y asumir su papel de investigadores —no de
meros o asombrados oyentes—. También, después de cada experiencia de
recoleccién de informacion es necesario hacer una reunién para evaluar la
calidad de la informacién recogida y tomar la decision de si es suficiente o
se requiere volver a consultar las fuentes.

Recolectada la informacion y diligenciados los instrumentos, el maestro
debe proponer técnicas para analizar la informacidn recabada. El grupo

lee, analiza y discute todo lo que encontro; asi va descubriendo una manera
de organizary seleccionar la informacioén, descartando lo que no le es de
utilidad. Siempre se deben tomar fotos de todo lo encontrado y etiquetarlo.
Los documentos y hallazgos deben dejarse en un laboratorio o salén seguro.
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proceso de investigacion, en el que se requiere tanto el apoyo del maestro
como del asesor. Por ejemplo, una salida mal planeada puede significar
pérdida de dinero, tiempo y esfuerzo, y desalentar a los estudiantes.
Instrumentos bien elaborados se podrian subutilizar si no existe la
capacidad para adaptarlos con inmediatez a una situacion particular no
prevista. La idea es que los nifios, nifias y jévenes, al terminar las jornadas
de recoleccién de informacion sientan que tienen un pequefo tesoro en
sus manos que exige ser desentranado. En esta herramienta se proponen
algunas recomendaciones para que usted, maestro, tenga en cuenta
durante este proceso y las socialice con su grupo.

Acompaiiar la recoleccién de informacién con
los protocolos para la aplicacién de los instrumentos

El protocolo de recoleccion de informacidn es un formato que detalla las
condiciones minimas que se requieren para aplicar los instrumentos.
Béasicamente permite planear, simulary ajustar los pasos que se realizaran
para hacer una entrevista, un experimento o atender un grupo focal, por
ejemplo. Maestro, como para este momento ya tienen disenados los
instrumentos, ahora se trata de que entre todos acuerden el procedimiento
para su aplicacion y hagan una prueba para verificar que todos los
miembros del grupo saben manejarlo.

Identificar a las personas que proporcionardn la informacién

Maestro, si su proceso de recoleccion de informacion incluye el trabajo con otras
personas, por ejemplo, quienes responderdn las entrevistas o cuestionarios,
antes de la recoleccién de la informacién converse con su grupo sobre:
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€ ,Quiénes son las personas que les proporcionaran la informacion?,
.como van a acceder a ellas? (correo electrénico, visita personal,
llamada telefdnica, chat virtual, etc.).

€ ,Cuéanto tiempo necesitaran con los informantes?, ;jes razonable?

€ ,Qué problemas potenciales anticipan en cuanto al acceso a esas
personas”?

Definir el uso de la informacién
Tiene poco sentido practico emprender la recoleccion de informacidn si no se
establece qué se realizara con ella. Pregunteles a los integrantes del grupo:

@ ;Como usaran los datos que arroje el proyecto de investigacion?

€ ;Cudles son las ventajas y desventajas de hacer este proyecto?

Establecer la validez de los instrumentos
de recoleccién de informacién

A este aspecto de la investigacidn subyace una razén ética. Se parte del
principio de que se busca dilucidar en la realidad un hecho, no imponer una
interpretacién de antemano. Para ello tenga en consideracién estos tres
aspectos sefalados por Hernandez et dl. (2010):

€ Seleccionar un instrumento de medicién. Debe ser valido y confiable,
de lo contrario no podran basarse en los resultados obtenidos.

€ Aplicar ese instrumento de medicién. Es decir, obtener las
observaciones y mediciones de las variables que son de interés
para su estudio (medir variables).

€ Preparar las mediciones obtenidas para que puedan analizarse de
manera correcta. A esta actividad se le denomina codificacion de
los datos.
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Segunda fase: desarrollo del proyecto

Acompaiiar la recoleccién de informacién y su registro

Maestro, usted puede, en compania del asesor, realizar esta tarea
invitando a los ninos y ninas investigadores a responder:

€ ;Qué les llamod la atencidn de lo que encontraron?

€ ;Cudlde los instrumentos no fue bien aplicado y requiere
nuevamente su implementacion?

€ Los registros de la intervencion —diarios, grabaciones, notas,
instrumentos diligenciados— estan bien organizados y guardados?

Guiar el almacenamiento de la informacién

Maestro, procure que los ninos, nifas y jovenes sean disciplinados y
cuidadosos al archivar la informacién. Para ello le pueden servir estas
herramientas:

€ Usar los gestores bibliogrdficos para archivar informacién
leida de valor. Maestro, invite a los estudiantes a archivar
los datos bibliograficos encontrados en Internet en algin
gestor bibliografico; es decir, una aplicacién informéatica que
permite buscary organizar de forma ordenada las fuentes
de informacién en cualquier medio —materiales impresos o
digitales, registros audiovisuales, etc.—, y luego exportarlas a
manera de listas de referencias y citaciones (Varén, 2016). Los
gestores bibliograficos mas reconocidos son: Zotero, EndNote
Basic y Mendeley.

@ Clasificar la informacidn y descartar aquella que no se requiera para
resolver la pregunta de investigacion. Puede realizarlo por medio de
un ejercicio que les permita a los integrantes del grupo identificar
cual de la informaciéon no es Util para su fin, como se muestra en el
siguiente ejemplo:
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Un grupo esta investigando sobre como actuar para frenar el cambio
climatico, el maestro le pide al grupo que identifique cual de los siguientes
sitios de Internet no sirve para consultar los modos en que los ninos, ninas
y jévenes pueden prevenir las consecuencias del cambio climatico:

1. Pagina: 50 modos en que los nifios pueden salvar el planeta.

2. Libro para nifios de 10 a 14 afios. Por $10000 se lo enviamos a su
casa.

3. Pégina: Universidad de Antioquia, entrada: Facultad de Ciencias
Ambientales.

4. Actividades ecoldgicas para desarrollar en clase de ciencias con
ninos: aJ Reduzca su ducha de 8 a 5 minutos; b) los dias de calor,
prenda el ventilador en vez del aire acondicionado.

5. Pdagina: Dile a tus papdas que no saquen el carro sino un dia a la
semana... Los nifos me pueden escribir ddndome ideas sobre
salvar el planeta y yo les regalaré un lindo mensaje por Internet.
Manden sus mensajes a mi blog salvadordelplanetaldblogspot.com.

6. Pagina: Wikipedia, entrada: calentamiento global
«A medida que nuestro planeta se calienta crece el riesgo de
que toda la humanidad afronte una serie de consecuencias
catastroficas debidas al calentamiento global. Al fundirse los
casquetes polares en Groenlandia y la Antartida Occidental,
muchos paises podrian verse sumergidos».

Para que sus estudiantes tengan criterios a la hora de descartar
informacidén, pueden tomar en consideracion aspectos como:

€ ;Cudltexto sirve para responder la pregunta?

€ Cudl es publicidad?
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Segunda fase: desarrollo del proyecto

€ Cudl ofrece informacién de calidad, pero no sirve para responder
la pregunta?

€ ;Encudlno seidentifica con claridad quién es el autor?
& ;Cudltiene opiniones personales, pero no informacidn cientifica

de calidad?

Para la bitacora del proyecto

En la bitdcora incluyan una descripcién de los protocolos de
aplicacién de cada instrumento, para ello pueden emplear
distintas herramientas.
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Etapa 6. Organizacién y sistematizacién

En esta etapa se aprende a objetivar lo aprendido y el investigador se
distancia para verificar si las hipotesis —en caso de que las haya— que
se planted en la segunda etapa se confirman aqui o debe seguir el rastro
que la informacién le da para dar respuesta a su pregunta y problema de
investigacién.

Sin duda alguna es un reto complejo dominar las propias opiniones para
cotejarlas con la informacién que arrojan los instrumentos disefiados en
la cuarta etapa. La mediacién del maestro coinvestigador se centra acé en
ayudar a los nifios, nifias y jévenes a clasificar y «leer» la nueva realidad
que presentan los documentos. Es clave que cada uno aprenda a cruzar
informacidn, a tomar nota de lo que es significativo para las metas que se
propone la investigacidon y sepa revisar lo escrito para corregirlo y ser lo
mas claro posible para comunicarles los hallazgos a los compafieros del
grupo y luego registrarlos en la bitacora.

El maestro puede orientar el modo de organizar esa informacioén
recolectada para que los estudiantes no se pierdan en los detalles

y aprendan a ver problematicas generales. Por otra parte, a medida

que avanza la investigacién y se archivan los documentos en carpetas
analdgicas y digitales, es relevante tener un ojo critico con el fin de
seleccionar la informacion que se usara para citar como fuentes que den
credibilidad a los propios hallazgos del grupo. Urge, entonces, desarrollar
y perfeccionar habilidades de andlisis de informacidn que permitan extraer
conclusiones de lo recogido en la etapa anterior.




Acompaiiar la organizacién y
sistematizacidon de la informacién

En esta herramienta se propone una ruta que usted, maestro,
puede sugerirles a sus estudiantes en esta etapa para:

€ Organizar la informacidon y definir categorias.
€ Etiquetar la informacién usando las categorias.

€ Dejar lista la informacién para el siguiente paso, que
es analizar e interpretar los resultados obtenidos.

Para ello, tenga en cuenta las recomendaciones que se explican a
continuacion.

Guiar la codificacién de la informacién recolectada

Para ello acuerde con su grupo el método que consideren més réapido
y eficaz —colores, nUmeros ordinales, seriacidn—, el asesor puede
orientarlos en el proceso. Lo mas importante es cruzar la informacién
de tal modo que permita establecer distintas categorias de analisis.
La codificacidn se hace con base en los registros obtenidos a través de
los instrumentos de recoleccién de la informacion. En este momento
es importante empezar a asentar los hallazgos. La idea es que los
investigadores reunan los resultados que arrojaron los instrumentos

y para ello se requiere organizar la informacidn seleccionada, lo cual se
puede hacer por medio de:

€ Tabulaciony cruce de informacién en tablas, cuadros, esquemas,
lineas de tiempo, etc.

€ Reorganizacion de las anotaciones identificadas en los
instrumentos de registro, segun el tema, las problematicas o algun
tipo de organizacién determinado por el grupo de investigacion.

125



El maestro como mediador coinvestigador

Se debe tener presente que no todos los datos registrados son necesariosy
que la organizacion de la informacidn también permite ver la necesidad de
realizar observaciones complementarias.

Retomar los instrumentos

En cada una de las etapas de la ruta metodoldgica se desarrollaron e
implementaron instrumentos de registro y herramientas de investigacion,
es hora de retomarlos y valorar lo hallado, tenga en cuenta, por ejemplo:

@ Lasencuestasy entrevistas.

€ Los registros de observaciones, anotaciones sobre experimentos,
diarios de campo y formatos de visitas.

€ Los registros visuales y audiovisuales.

L 2

Las fichas de lectura de libros, articulos, los RAE.

€ Los resultados de las reuniones y discusiones grupales. Ademas de las
sugerencias del asesor durante el proceso de investigacion del grupo.

Etiquetar los materiales

Para etiquetar los materiales, se sugiere iniciar por separar los
instrumentos —por ejemplo, los cuestionarios de entrevistas—. Luego
de que cada integrante del grupo lea, resalte, subraye o etiquete

los hallazgos por medio de palabras claves, ordenacién numérica u
otra estrategia que les permita clasificar la informacidn recogida, el
resultado debe verse en:

€ Cuadernos de notas limpios.
€ Cuestionarios y entrevistas separados.

€ Archivos o carpetas con cédigos de color.
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Segunda fase: desarrollo del proyecto

Bases de datos o cuadros estructurados.

Audios transcritos y etiquetados.

Construir o retomar las categorias

para el andlisis de la informacién

Para hacer el anélisis, maestro, le proponemos pedirles a sus estudiantes
que se enfoquen en la particularidad de cada instrumento. Pueden
realizarlo a partir de las categorias que hayan planteado en la planeacion de

la investigacion o con las que emergen durante el proceso. A continuacion
se presentan algunas recomendaciones para el anlisis de acuerdo con el
tipo de instrumento.

Para el andlisis de encuestas:

*

*

Las encuestas, especialmente, se prestan para hacer anélisis
cuantitativos, en donde se observan los datos que pueden
codificarse y representarse mediante nimeros y obtener
resimenes numéricos de los resultados.

Se recomienda emplear las relaciones entre las variables por
medio de tabulacion donde se pueda decir, por ejemplo, que
«X» participantes respondieron a las preguntas de determinada
manera.

El analisis puede permitir la elaboracién de porcentajes, promedios,
rangos e ir mas alla y relacionar diversas variables.

Para el analisis de entrevistas:

*

Anotar las semejanzas o elementos comunes y las diferencias
entre los registros.

Del comparativo anterior, extraer tépicos o variables.

Resumir cada entrevista destacando los temas significativos.
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Para el andlisis de observaciones:

*

Clasificar con colores o letras bloques de informacion que
presentan tematicas comunes.

Para el andlisis de documentos:

*
*

L 2

Consultar quiénes son los autores.

Establecer posturas interpretativas o ideoldgicas (similares o
contrarias).

Hallar suposiciones presentes en los diferentes documentos.
Identificar afirmaciones y vacios informativos (lo que no se dice).

Evaluar la calidad de la argumentacién: fundamentos, validez
y qué tan convincente es el texto leido.

Relacionar documentos a partir de aspectos intertextuales.
Resaltar los aportes que hacen a la investigacion del grupo.
Para la bitacora del proyecto

Describan el proceso de organizacién de la informacién.

Escriban las categorias y subcategorias definidas y su
descripcién.
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Etapa 7. Interpretacién e informe

En esta etapa se aclarany se ven mas nitidos los resultados del proyecto

de investigacion: se recoge lo cosechado. Por un lado, se agudiza la

mirada hermenéutica, la interpretacion, y ya se pueden hacer afirmaciones
relativamente congruentes, producto de la lectura de los hallazgos hechos
en la etapa anterior. Por otro lado, surge el placer —jy si, el orgullo!— de
construir conocimientos que beneficiardn a la comunidad. Los nifios, nifasy
jovenes han dado un paso importante en sus investigaciones y se preparan
para divulgarlas en diferentes medios.

El maestro, en esta fase del proceso de investigacion, desempenfa el papel
de mediador permanente para que los estudiantes puedan concentrarse
en construir conocimiento y organizarlo en un informe final que resuma
todos los momentos del proceso de investigacion, centrandose en las

conclusiones y la manera como la comunidad puede apropiarse de ellas.
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En esta etapa pueden sentirse un poco agotados por la cantidad de
informacidn que se ha sistematizado y sentir resistencia a interpretarlay
expresar los resultados por escrito, pero es necesario un Ultimo esfuerzo.
La interpretacidn es el momento del ejercicio colectivo de la comprensién,
de darle orden y sentido a lo hallado.

Esta puede ser la ocasidn para conversary hacer un balance de lo

realizado hasta el momento, de cotejar las hipdtesis, de mirar a distancia
los instrumentos utilizados. Y si se reparten las cargas entre todos los
integrantes del grupo pueden sentir todavia mas que el esfuerzo cooperativo
es un principio basico del trabajo investigativo. Maestro, para apoyar este
proceso tenga en cuenta las siguientes sugerencias.

Dialogar sobre aspectos generales
de la informacién recolectada

El analisis e interpretacion de la informacion es quiza la parte mas
importante del proceso investigativo. Es donde se encuentra la respuesta,
se construye nuevo conocimiento y se establecen relaciones que no son
evidentes a simple vista. De alli surgen los hallazgos. Maestro, algunas
ideas que pueden servirle como «disparador» del didlogo con su grupo de
investigacién son:

€ Lalluvia de ideas.
€ Larealizaciéon de graficos con los hallazgos.

€ Lacreacién de mapas mentales.
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Reflexionar y analizar sobre los aspectos

Maestro, usted les puede pedir a los estudiantes investigadores que
reparen en lo siguiente:

*

*

*

Aspectos novedosos hallados por medio de los
instrumentos de registro.

Aspectos que den respuesta a la preguntay
al problema de investigacion.

Otros aspectos que pueden tener valor para el grupo.

Analizar e interpretar la informacién

Si la informacidn esta bien etiquetada y categorizada se hard mas facil
su interpretacion. Los investigadores se pueden organizar en subgrupos.
Puede proponer que cada uno exponga tres ideas claves —estos son los
hallazgos de la investigacion—. Luego se socializaran y discutiran todas
las ideas. Maestro, soliciteles a sus estudiantes:

L 2
*

Informar sobre la utilidad y alcance de lo que hallaron.

Presentar los resultados de manera explicativa y argumentativa.
Invitelos a sustentar los argumentos con resultados y datos
numéricos.

Adicionar datos, notas o comentarios que fortalezcan
sus puntos de vista e hipotesis.

Destacar datos que se utilizaran en el informe final.

Resumir los hallazgos en oraciones cortas que tengan poder
de impacto.

Centrarse en las conclusiones y en el impacto del proyecto
ante la comunidad.

131



El maestro como mediador coinvestigador

Maestro, incite a sus estudiantes a que lean entre lineas, intertextualmente,
tomando posiciones frente a lo descubierto y haciéndose preguntas.

Para la bitacora de investigacion
Describan el proceso que realizaron para

analizar e interpretar los datos.

Acompaiiar y preparar la
organizacién del informe final

En esta etapa se consolida el informe de investigacion. A continuacién se
realizan algunas sugerencias para que usted, maestro, acompane este
proceso. Recuerde que durante el proceso ha diligenciado el formato de
bitdcora del proyecto en la que seguramente encontraran informacién para
consolidar el informe.

Planear la escritura del informe de investigacién

Con toda la informacién recogida y sistematizada, usted, maestro, guia al
grupo para que escriba el informe final, el cual debe incluir:

€ Presentacién del grupo de investigacién y sus integrantes,
incluido el asesor del proyecto.

€ Laidentificacion de la institucion educativa a la cual estan vinculados.

€ Agradecimientos: se acostumbra agradecer a las personas e
instituciones que ayudaron en la realizacidn de la investigacion.

€ Elproblema de investigacion que plantearon y su importancia.

€ Lo queencontraron sobre el problema cuando consultaron libros,
revistas y expertos, es decir, los antecedentes.
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Segunda fase: desarrollo del proyecto

Los objetivos generales y especificos de la investigacion.
La ruta metodolégica definida para hacer la investigacion.
Los resultados encontrados.

La interpretacion de los resultados y la respuesta al problema.

* 6 O o o

Conclusiones, recomendaciones y cual es el aporte de la
investigacion a la solucion del problema.

€ Labibliografia.

Establecer el género textual para la
presentacién de los resultados

Maestro, puede explorar con los nifios, nifias y jévenes cudl es el formato
(texto tipo ensayo o narrativo) con el que se sienten més familiarizados
para elaborar el informe de investigacion. Lo importante es que logren,

de manera ordenada y rigurosa, informar a los destinatarios sobre los
hallazgos de la investigacion. Una variante del informe podria ir presentada
en algunos de estos formatos.

Adicionalmente el informe se sintetiza en un péster o herramientas
audiovisuales para los procesos de socializacion y divulgacién, especialmente
para la participacion del grupo en encuentros de CTel del Programa.

Revisar la redaccién del informe final

Terminado el escrito, proponga a sus estudiantes la revision del mismo.
En este proceso es importante que:

€ Eliminen palabras innecesarias o repetitivas.

€ Resuman parrafos muy largos.
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Incluyan solo la informacion que haya sido relevante en el proceso
de investigacion.

Eliminen citas o referencias que no sean necesarias.

Reemplacen algunas explicaciones por cuadros, tablas o gréficas,
cuando sea pertinente.

Agreguen las citas y fuentes bibliograficas que sean necesarias
para construir el contexto de la investigacién, para ilustrar la
metodologia o complementar los hallazgos y resultados.

Agreguen informacién que falte para desarrollar el argumento.
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Etapa 8. Compartir la solucién

Investigar combina de manera especial momentos de interioridad y soledad
reflexiva, con momentos de comunicacidn, socializaciéon y didlogo. En esta
etapa es necesario demostrar que lo aprendido, lo investigado, la solucién
al problema se puede hacer publica, con todo lo que ello implica, es decir,
recibir criticas negativas o positivas.

La investigacidn tiene sentido si se aporta a la solucién de un problema de
una comunidad y por eso es clave que los investigadores Ondas entreguen
sus resultados a los destinatarios que tenian en mente cuando comenzaron
su trabajo en la primera etapa. Ello les permitirad ver desde otra perspectiva
lo que hicieron, sabran qué tanto impacto y éxito tuvo su investigaciony
empoderaran a la comunidad con sus hallazgos.

La apropiacién social del conocimiento es uno de los objetivos centrales del
Programa Ondas. Para los integrantes del grupo de investigacion este es un
rito de iniciacion que les permite reconocerse como investigadoresy a la vez
divulgar con entusiasmo los descubrimientos que han hecho a lo largo de
las etapas de la ruta metodolégica. Por tanto, hay que apoyarlos para que
puedan participar en eventos de socializacién del conocimiento y compartan
con otras comunidades de investigacién los resultados.

Los resultados inéditos de una investigacién se pueden perder o quedar

en la sombra si no se saben comunicar bien de manera escrita. En este
momento histoérico, el sentido, los usos y las formas de la escritura han
cambiado. Este hecho deberia ser aprovechado para que los estudiantes
sientan que la exclusidn que tiende a establecer la escritura, puede

ser superada. El maestro coinvestigador puede convertirse en tutor de
escritura, ayudandolos a que aprendan a revisar sus textos y aprovechen las
diferentes herramientas que ofrece Internet: los correctores sintacticos y
ortogréficos, e incluso discursivos.




El maestro como mediador coinvestigador

El maestroy el asesor, entonces, motivan a los nifios, nifas y jévenes
investigadores para que hagan publicos los hallazgos de su proyecto de
investigacion. Ademas, los invitan a que, frente a un publico, superando
la timidez, expongan sus conclusiones, argumenten, desarrollen sus
habilidades como oradores y se comporten como investigadores que
comunican logros.
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Acompaiiar la socializacién
de la solucién con la comunidad

Esta etapa trata de entregarle a la comunidad los resultados

)
<
o
o
W
&

&

utilizados en la soluciéon del problema identificado al inicio. En este sentido,

de la investigacion a la espera de que estos puedan ser

la investigacidn finaliza cuando se comprueba que con ella se pueden
transformar las condiciones existentes, para ello se propone:

Comparar el antes y el después del proceso investigativo

Los ninos, nifias y jévenes tienden a tener en mente solo el presente.
Maestro, apdyelos para que recuerden cémo era todo cuando comenzé

el grupoy las primeras preguntas que se hicieron: jen qué se diferencian
aquellas ideas de las actuales, luego de realizar la investigacion? Pueden
anotar las ideas que surjan del gjercicio como se muestra en la tablan.® 9.

Tabla n.® 9. El antes y el después de la investigacion

Hacer participes a los miembros de la comunidad escolar

Se pueden aprovechar espacios como las izadas de bandera, los murales
visibles, la pagina de Internet de la institucion educativa —si la tiene—, y
la emisora escolar o comunitaria, entre otros. También pueden optar por
entregar a la entrada del colegio un «recuerdo» de la investigacion: puede
ser un botdn, un volante, una frase con un mensaje clave, etc.
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Compartir los resultados con la comunidad beneficiada

Tiene gran impacto organizar un acto «ritual» para que se entregue si es
material, por ejemplo un dispositivo, la solucién a los beneficiarios. Se
puede invitar a estos a que comenten lo que sienten y a los ninos y ninas
pedirles que presenten un pequeno discurso oral —que no pase de cinco
minutos— en el cual expliquen los resultados de la investigacion.

Algunos aspectos que puede presentarles a los nifos, ninas y jévenes
investigadores para su consideracién al hacer un discurso corto ante un
grupo de personas son:

€ Planear dos o tres ideas claves que van a comunicar: estas deben
ser frases contundentes que no deben tener méas de quince a veinte
palabras.

€ Expresarlas en el lenguaje méas sencillo posible, sin
rebuscamientos.

€ Usar las manos para dar énfasis a una frase o expresion.

L 2

Involucrar a los asistentes, invitandolos a la accion.

€ Aprovechar los matices de la voz, no cansar con un solo tono o
hablar con volumen insuficiente porque la gente se aburre.

@ Cerrareldiscurso con una frase resumen que emocione e invite al
aplauso del publico.

Para mas informacion sobre cdmo los estudiantes pueden planeary
escribir un buen discurso puede consultar recursos en Internet, como
http://bit.ly/2mRCDwv.

Maestro, usted también puede invitar a los estudiantes a que compartan la
solucién a su pregunta a través de otros medios, como por ejemplo un video
o un poster, en la guia La investigacién en el Programa Ondas (Colciencias,
2018c), se pueden consultar recomendaciones al respecto.
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Tomado del canal de YouTube del Programa Ondas (http://bit.ly/2fhzVcD).

Sustentar de manera argumentativa
la solucién en distintos espacios

Los nifios y nifas que investigan requieren aprender a dominar el
metalenguaje propio de la investigacidn, porque es necesario que
reconozcan que a través de este ingresan a una comunidad académica
donde hay pares, que ya han avanzado en lo que ellos estan estudiando,

y con quienes, de cierto modo, estan compitiendo por aportar nuevo
conocimiento en una linea tematica. Términos como proyecto, teoria,
hipdtesis, avance, variable, experimentacidn, diario de campo adquieren carta
de identidad y un valor comunicativo notorio, clave para denominar la nueva
realidad que se inaugura cuando se produce una solucién a un problema.

Los resultados de la investigacion se sostienen a través de argumentos
oralesy escritos. Usted como maestro puede ayudarles a los estudiantes
a fortalecer sus capacidades argumentativas con diversas actividades
que se propicien en cada encuentro de trabajo. Las cosas no son «porque
si» 0 porque «me parece». Estas actividades pueden ir desde ensefarles
las clases de argumentos, hasta como escribir un argumento a favor o en
contra de una tesis.
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Reflexionar con el grupo de investigacién
sobre el valor de los hallazgos

Investigar es gratificante y empodera a los ninos, nifas y jovenes sobre
la importancia de producir nuevo conocimiento para la sociedad. Genera
una marca de identidad académica («soy investigador»] y estimula a
mirar el mundo mas alla de las convenciones o de los prejuicios. Se
aprende, entonces, que la realidad no es un objeto preexistente, sino una
construccién intelectual. De igual manera, se entiende que los productos
del conocimiento no son privilegio privado, sino un beneficio publico. Se
investiga para crecer como personasy como comunidad, y para que ese
aporte —ese plus intelectual que son los resultados de un proyecto— sea
apropiado por la comunidad para la que se pensoé.

Para la bitacora del proyecto
Describan las actividades para dar a conocer
el proyecto en la comunidad.
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Etapa 9. Difusién de los resultados

La difusion de los resultados de la investigacion constituye uno de los
momentos complejos dentro de la ruta metodoldgica, pues es en esta
instancia cuando se hacen visibles los alcances del plan de comunicaciones,
que desde la primera fase se debe haber consolidado. Esta comunicacion
circula en doble via, ya que llega tanto al propio grupo, como a la comunidad
que se beneficiarad con los hallazgos de la investigacidn.

La comunicacién de resultados deberia hacerse en diversos medios

y formatos. Por ejemplo, las redes sociales, pero también la radio
comunitaria, los blogs, los boletines impresos o digitales y, desde luego,
los eventos publicos de socializaciéon del conocimiento existentes en la
comunidad y aquellos que promueve el Programa constituyen excelentes
mecanismos para dar a conocer, democraticamente, los hallazgos.

Los nifios, nifias y jévenes requieren el apoyo del maestro coinvestigador
para divulgar el informe de resultados a través de formatos escritos, al
igual que en exposiciones publicas orales. Por otro lado, el maestro, en esta
fase, con el apoyo del asesor de linea y el coordinador del Programa Ondas
del departamento promueven que los ninos, nifas y jévenes se relacionen
con otros grupos que trabajan la misma linea teméatica a través de la

comunidad virtual del Programa, Héroes Ondas.




Acompaiiar la difusién
de los resultados

El sentido de la investigacion es la construccién de conocimiento

que pueda beneficiar a personas vulnerables necesitadas
de apoyo o a comunidades que enfrentan un problema que aqueja su
convivenciay su desarrollo social y humano. Técnicamente a esto se le
lama impacto. El impacto varia segun el efecto que tenga una solucién y el
nUmero de personas que se vean beneficiadas con ella.

El desarrollo de la penicilina sintética —trabajo experimental que se debe
al médico y bidlogo inglés Alexander Fleming, en 1929— tuvo un impacto
mundial, pues ayudé a que millones de personas pudieran, al fin, controlar
y hacerle frente a las infecciones bacterianas. Otras soluciones tienen un
impacto menor, pero de igual manera es muy valioso porque producen un
cambio positivo en la sociedad. Pensemos en las personas que encuentran
un alga con la cual se pueden neutralizar, en las fuentes hidricas, los
efectos de la contaminacion por petréleo. O personas que organizan una
pequena biblioteca para ayudar a que los ninos y ninas que viven en veredas
o regiones lejanas tengan acceso a la lectura; en Colombia un modelo
ejemplar es el del Biblioburro (http://bit.ly/2iySrOh).

En esta etapa, la funcién principal del maestro es apoyar al grupo de
investigacion para que pueda divulgar los resultados de su trabajo en
diversas instancias, obtengan el reconocimiento que se merecen, y se
acostumbren a sostener argumentos en publico y a dialogar sobre aspectos
cientificos y de desarrollo social, una habilidad clave de todo ciudadano
participativo. A continuacién se muestran algunas actividades que se
pueden desarrollar en esta etapa.
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Realizar el seguimiento al desarrollo
del plan de comunicaciones

Recuerde que en la tercera etapa se formuld este plany se ejecutd en

cada una de las siguientes etapas y fases de la ruta metodoldgica. En las
reuniones del grupo de investigacién es importante dejar en la agenda un
punto relacionado con este asunto. Las preguntas que usted podria dirigir a
los estudiantes investigadores son:

@ ;Qué aportes tenemos para informar a la comunidad?

€ ;Mediante qué canal de comunicacién daremos a conocer
ese aporte?

€ ;Quién se encarga de elaborar el mensaje?

Existen, ademas algunas actividades especificas que puede impulsar desde
su rol de maestro coinvestigador, como se muestra a continuacién.

Identificar opciones para la presentacién del proyecto

De acuerdo con el plan de comunicaciones y con el apoyo del asesor Ondas,
determinar cuéles serian los probables eventos donde se podria divulgar la
investigacion, puede usar como guia la tabla n.° 10. Colabdreles a los nifios
y ninas en el envio de correos electrdnicos o elaboracidon de mensajes en
redes sociales para llamar la atencidn sobre el trabajo realizado.

Tabla n.° 10. Identificacion de eventos para socializar el proyecto
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Informar a periodistas. A veces se piensa que el acceso a los
periodistas es complejo porque trabajan de forma cerrada en
televisién o radio, y solo en ciudades principales como Bogot3,
Medellin o Cali. Sin embargo, redes sociales como Twitter o
Facebook facilitan la tarea. Simplemente hay que buscar el nombre
del periodista en esas redes y enviar a través de un mensaje un
resumen del trabajo de investigacion. Este puede ser escrito, pero
también puede ser una infografia o un video. Busque también, con
el grupo, a autores de libros de divulgacion cientifica para ninos
que les puedan ayudar a encontrar nuevos espacios.

Participar en sus propias comunidades para la difusidn de
resultados. Maestro, usted puede organizar aqui una salida con
sus estudiantes para que en parejas —siempre acompanadas de
un adulto— vayan a las casas de las familias beneficiadas por el
proyecto, las informen sobre los resultados alcanzados y el modo
como se pueden aplicar las soluciones logradas. De igual forma,
esto serviré para obtener retroalimentacidn, valoraciones y juicios
que enriquezcan la mirada del proyecto de investigacion.

Participar en los espacios convencionales de divulgacidn. Es decir,
aquellos que el Programa Ondas, en asocio con las entidades
territoriales, tiene destinados para tal fin a lo largo del ano escolar:
las ferias de la ciencia, eventos de divulgacion social de la ciencia,
congresos, seminarios, exposiciones artisticas, etc. En el perfil del
Programa Ondas, en redes sociales como Facebook y Twitter, se
actualizan de manera permanente los eventos, los cuales también
se pueden conocer por medio de la comunidad virtual Héroes Ondas.

Visibilizar el proyecto a través de formatos adecuados para Internet.
Buenos proyectos de investigacion se pierden si su divulgacion se
queda en entornos locales, usando solo herramientas analdgicas. Es
basico que los estudiantes entiendan la necesidad de tener un plan de
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divulgacién que incluya Internet y aprovechen las herramientas de las
TIC existentes. Pueden crear piezas graficas y formatos en sitios de
Internet como www.spark.adobe.com o www.easel.ly, y divulgarlas a
través de sitios como Slideshare, Issuu, o Colombia Aprende. La idea
es que las piezas compartidas en estos sitios sinteticen el mensaje,
para aprovechar el poder de la imagen o de la voz humana.

Acompanar la participacién del grupo en la comunidad virtual Héroes
Ondas. Maestro, le recomendamos hacer el acompanamiento a las
actividades establecidas por el grupo de investigacion en la comunidad
del Programa Ondas, www.heroesondas.gov.co. De forma paralela,
varios grupos de investigacion que han participado en Ondas han
creado canales propios en portales de Internet como YouTube o Vimeo,
para divulgar los resultados de sus investigaciones. En los videos se
pueden utilizar diversas técnicas narrativas, como las cronicas, las
entrevistas con los participantes de la investigacién, y en ocasiones los
collages de fotografias con voz en off que explican la solucién que se
aporta a través del proyecto.

Participar en el Premio Compartir al maestro. Si usted como maestro
percibe que el proyecto que realizaron sus estudiantes cumple

con los requisitos para participar en este concurso o en otro de
similares caracteristicas, no vacile en invitarlos a inscribirse.

Por eso es tan importante que el grupo haya dejado evidencias y
testimonios de todo el proceso.

Para la bitacora del proyecto

Incluyan una descripcién de las actividades que
realizaron para difundir los resultados de su proyecto
y la retroalimentacién obtenida.
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alumbre. Sustancia quimica que se utiliza para aclarar aguas sucias.

andamiaje. Concepto creado por el psicélogo constructivista estadounidense
Jerome Bruner (1915-2016) para describir las formas de mediacion
educativa que planean los maestros con el fin de que los estudiantes
afronten retos de aprendizaje mas complejos.

argumento. Enunciado que busca convencer al destinatario sobre una
tesis. Se clasifican en argumentos de autoridad, de causa-efecto, de
ejemplificacidn, contrargumentos, etc.

blog. «Es una pagina web que consta de entradas (o posts) en orden
cronoldgico inverso, compuestas por texto, imagenes o incluso videos y
audios, que normalmente permite a los visitantes dejar comentarios,

y que, por ultimo, se realiza mediante algln programa gratuito directamente
desde la web» [Millan, 2003).

CEPAL. Sigla de la Comisién Econémica para América Latina y el Caribe.
Entidad perteneciente a las Naciones Unidas, con sede en Santiago de Chile.

coinvestigador. El prefijo co- (que indica unidn, colaboracion) se aplica para
resaltar el papel del maestro como mediadory guia en los proyectos de
investigacion del Programa Ondas.

competencia. «Un saber hacer en situaciones concretas que requieren la
aplicacion creativa, flexible y responsable de conocimientos, habilidades y
actitudes» (Ministerio de Educacién Nacional, 2007).

comunidad académica. Grupos de investigacion que tienen intereses
tematicos similares y que comparten informacion para buscar nuevas
soluciones a problemas de las comunidades.
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conflicto armado. Periodo histdrico en Colombia entre 1958 y 2015,
caracterizado por la elevacion de los niveles de violencia de diferentes
actores politicos (paramilitares, guerrilla, agentes del Estado) en contra
de la poblacidn civil, y que dejé cerca de 220000 muertos y mas de seis
millones de desplazados (Centro de Memoria Histérica, 2013).

conversatorio. Forma de didlogo oral en el que un grupo de personas (no mas
de cinco) conversan ante otros, alrededor de un tema de interés previamente
seleccionado. Si bien requiere preparacion con datos e informaciones validadas,
no tiene el rigor y la formalidad de las mesas redondas o los paneles.

constructivista. Enfoque educativo que centra su propuesta en los
aprendizajes significativos y en la transformacion de esquemas cognitivos
mediante el proceso conocido como acomodacion.

corpus. Conjunto de textos limitados en nimero y tematica, destinados a
ser leidos para extraer de ellos alguna informacion que se utilizara en la
investigacion.

curaduria (de contenidos). EL concepto se refiere al ejercicio que realiza
una persona o grupo que selecciona, presenta y organiza una serie de
contenidos, acompanados de estrategias de interactividad, destinados a
publicarse de manera digital, en Internet.

desequilibrio cognitivo. Concepto expuesto por el fildsofo Jean Piaget (1896-
1980) en su libro Introduccién a la epistemologia genética, a partir del cual
propone una forma de adquisicién de los conocimientos y la experiencia que
rompe con el esquema de asimilacion trasmisionista y, alternativamente,
propone la acomodacion a partir de preguntas no previstas. Aqui el sujeto
(en este caso el nifo) modifica sus esquemas cognitivos para incorporar
nuevos objetos de conocimiento.
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disefo experimental. Estrategia de investigacion basada en contrastar
variables para valorar su reaccion en dos clases de grupos: el experimental
y el de control.

dispositivo. En la terminologia de Michel Focault, quien en sus libros
popularizé el concepto, es «la red de relaciones que se pueden establecer
entre elementos heterogéneos: discursos, instituciones, arquitectura,
reglamentos, leyes, medidas administrativas, enunciados cientificos,
proposiciones filoséficas, morales» (Castro, 2011). La escuela es un
«dispositivo» educativo.

empoderamiento. Apropiacién por parte de un grupo de una consigna de
valor colectivo, que le permite generar poder.

enfoque cualitativo. «Se centra en comprender cada realidad particular:
personas, escenarios, relaciones no vistas como variables, sino como un
texto a descifrar e interpretar» (Moreno y Hernandez, 2013).

enfoque cuantitativo. «Suele darse esta denominacidn a investigaciones que

pretenden indagar sobre la naturaleza de fendmenos muy complejos que no
se pueden observar sino por la frecuencia con la cual ocurren. Se denomina
enfoque cuantitativo porque lo que interesa es medir la probabilidad de que

ocurra un fendmeno en determinadas condiciones» (Cajiao, 1998).

entrevista semiestructurada. Aquella en la cual las preguntas fijas pueden
ser adaptadas o reformuladas a partir del contexto en que se halla el
entrevistado.

epistémico. Relacionado con la naturaleza y objeto de conocimiento
de cada ciencia.
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gestor bibliografico. «[...] aplicacién informética que permite buscary
organizar de forma ordenada las fuentes de informacién en cualquier area
(esto es, materiales escritos impresos o digitales, o registros audiovisuales)
y exportarlas a manera de listas de referencias y citaciones» (Varén, 2017).

herramienta analégica. En oposicion a las herramientas digitales (como

los libros electrénicos), se refiere al procesamiento de informacion que
se realiza en materiales fijos (libros, hojas de papel, etc.) y que no tienen
enlaces electrdnicos (links).

hipétesis. Juicios probables sobre los resultados de una investigacion.

inferencia. Deduccién razonable cuyo origen se basa en la coincidencia
de un conjunto de hechos o variables. En retdrica son los implicitos o
informacién oculta que requiere ser develada por el lector a partir de
indicios.

lectura critica. Forma de interpretacidn de los textos que va mas alla de
expresar qué dicen o qué se puede deducir de ellos, y que se enfoca en
valorar aspectos complejos como la intencionalidad de los emisores, sus
posturas ideoldgicas o aspectos formales de los textos.

lineamiento. Documento publico en el que aparecen directrices y
coordenadas informativas que sirven de consulta alrededor de un tema o
problema de interés colectivo.

mediacion. Concepto proveniente del psicélogo ruso Lev Vigotsky y que se
refiere a los modos de intervencion que un experto emplea para ayudar
a otro mas inexperto a superar zonas de desarrollo proximo (ZDP) en el
aprendizaje.
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objeto de conocimiento. A diferencias de las rigidas disciplinas académicas,
los objetos de conocimiento son fendmenos a través de los cuales la
realidad muestra su lado problematizador y exigen del investigador
respuestas provenientes de diversas orientaciones teéricas.

paradigma. Modelo o ejemplo. Conjunto de teorias que vuelven homogéneo
un modo de ver e interpretar la realidad.

post. Nota para ser ubicada en un blog o red social, y que puede ir en
formato multimedia. A través de ella el emisor expone argumentos, ofrece
informacién o comparte enlaces.

pregunta problematizadora. Es un interrogante con un poder de desequilibrio
cognitivo fuerte, inédito, relacionado con un problema que vive una
comunidad especifica, el cual le permite a un grupo de investigacién
asociado al Programa Ondas dar inicio a la investigacién.

variable. Factor que particulariza un fendmeno que es objeto de
investigacion. Dependiendo de sus modos de aplicacion genera hipotesis
especificas.

vigotskiano. Enfoque tedrico que centra su interpretacion del aprendizaje
desde las propuestas constructivistas sociales del psicélogo ruso Lev
Vigotsky (1896-1934).
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Coleccién Ondas

Todo empieza con una pregunta, que es como una onda sobre el agua
que crece y llega lejos. Una onda que nos invita a explorar, a conocer,

a descubrir y a construir una cultura de ciencia, tecnologia e innovacion,
la cual se ha de traducir en proyectos, aprendizajes y soluciones para
todos. Asi, a través de la Coleccion Ondas, la Direccion de Mentalidad

y Cultura de Colciencias presenta al pais los contenidos del Programa
Ondas, un conjunto de orientaciones y herramientas que buscan
acompanar y fortalecer el dia a dia de ninos y adolescentes, asesores,
maestros y coordinadores que han decidido apostarle a la investigacion.

Esta coleccidn se organiza a través de tres series editoriales: Proyectos,
Brujula, y Vidas y Ciencia, las cuales buscan ser la memoria viva

de un programa que se enriquece, crece y se fortalece a partir de la
construccion colectiva de aquellos que hacen parte de Ondas.
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Serie Brijula

Las brujula se usa en navegacion para orientarse y determinar un rumbo
a seguir. De la misma forma, esta serie ofrece lineamientos y
orientaciones que ayudan a los viajeros Ondas a marcar el camino para
la implementacion del programa, asi como herramientas que permiten
preguntar, descubrir, solucionar y cuestionar a medida que se transita el
camino de la investigacion.

AN 1)




El conocimiento Colciencias
es de todos
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El maestro como mediador coinvestigador. Lineamientos
para maestros del Programa Ondas es
una publicacién del Programa Ondas de Colciencias
y fue finalizada en octubre de 2018. En su composicién
se utilizaron las fuentes Din y Futura.





